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LỜI NÓI ĐẦU 

Cuốn sách này dược biên soạn Ihco chương trình Vật lí lớp 10 - Chương 
trình Nâng cao cùa Bộ Giáo dục và Đào tạo áp dụng lừ năm học 2006 - 2007. 
Mục tiêu cùa cuốn sách này là giúp cho các em học sinh nắm vững kiến thức các 
bài học trong sách giáo khoa Vật lí lớp 10, vận dụng kiến thức đó vào việc tìm 
hiểu, trả lời các câu hỏi và giải các bài tập đặt ra trong sách giáo khoa. Mặt khác, 
các tác g.à cũng muốn cung cấp cho các vị phụ huynh và các thầy cô giáo lài liệu 
tham khả.) đc hướng dẫn cho con em và học sinh của mình trong quá trình học tập. 

Để độc giả tiện theo dõi, chúng tôi trình bày nội dung theo bố cục phân bố 
bài học của sách giáo khoa Vật lí 10 - Chương trình Năng cao. Ngoài ra, chíing tôi 
còn đưa n một số bài tập luyện tập để giúp các cm học sinh rèn luyện kĩ năr.g giải 
bài tập vật lí cơ bản, kiểm ưa lại kiến thức đã học được. 

Mạ: dù rất cố gắng, nhưng chắc chắn cuốn sách không ưánh khỏi sai sót. Rất 
mong sự dỏng góp ý kiến xây dựng của các em học sinh, quí vị phụ huynh và các thầy 

cồ giáo. 


CÁC TẤC GIẢ 



PHẦN I-cơ HỌC 
CHƯƠNG I - ĐỘNG HỌC CHAT ĐIEM 
Bài 1 - CHUYỂN ĐỘNG cơ HỌC 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 1.1: Các câu nào dưới đây sai? Hãy giải thích tại sao? 

a) Một vật là dứng ycn nếu khoảng cách lừ nó đến vật mốc luôn luôn 
có giá trị không đổi. 

b) Mặt Trời mọc ở đằng Đông, lận ở đằng Tây vì Trái Đâì quay quanh 
trục Bắc - Nam từ Tầy sang đông. 

c) Khi xc đạp chạy trên đường thẳng, người trên đường thấy đầu van xe 
vẽ thành một đường tròn. 

d) Đối với mũi kim đồng hồ thì trục cùa nó là đứng yên. 

đ) Tọa độ cùa một điểm ưẽn ưục Ox là khoảng cách từ gốc o đến điểm đó. 

e) Đồng hồ dùng để đo khoảng thời gian. 

g) Giao thừa năm Bính Tuất là một thời điểm. 

Trả lời 

*> Các câu sai: 

a) Vì khi vật chuyển động tròn quanh vật mốc thì khoảng cách giữa nó 
vđi vật mốc vẫn không đổi, nhưng tọa độ cùa vật vẫn thay đổi nên 
vật vẫn chuyển dộng. 

c) Khi xe đạp chạy trên đường thẳng, người trên đường thây đầu van xe 
vẽ thành một đường phức tạp không phải là đường ưồn. 
e) Đồng hồ dùng để chỉ giờ tức là xác định thời điểm. 

Câu 1.2: Tọa độ của một điểm có phụ thuộc vào gốc o được chọn không? 

Trả lời 

Tọa độ của một điểm phụ thuộc vào gốc o dược chọn. Tùy theo cách 
chọn gốc tọa dộ khác nhau mà tọa độ của điểm cần xét khác nhau. 

Câu 1.3 Ngày 7 tháng 5 năm 1954 Chiến thắng Điện Biên Phủ cổ phải là một 
thời điểm không? 

Trả lời 

Đó là một thời điểm lịch sử. 

Câu 1.4: Một vài kỉ lục thế giới như bảng 1.1 sau: 


Bắng 1.1 


Chay 

Giới lính 

Thời gian 

Năm 

00 m 


9,78 s 

2002 

iOO m 







msm I 

I500m 

Nam 

3 min 32,07 s 

2000 


Nữ 

3min 50,48s 

1993 
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Đi bộ 

Nam 

Ihl7min22s 

2001 

20 km 

Nữ 

lh 23min 50 s 

2001 


Hỏi các kĩ lục trôn đưi.ic đo như thế nào? 


Trả lời 

Ki lục trên được đo là hiệu của thời điểm đốn đích với thời điểm xuất phát. 
Câu 1.5: Một đu quay đang quay. Hỏi bộ phận nào của du chuyển động tịnh tiến, 
bộ phận nào quay? 

Trả lời 

- Bộ phận khoang ghế chuyển động tịnh tiến. 

- Các thanh nối của đu quay chuyển dộng quay quanh ưục quay. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẠP 

Bài 1,1: Dựa vào Bảng giờ tàu Thông Nhất Bác Nam SI trong bài, hãy xác định 
thời gian tàu chạy từ ga Hà Nội đến ga Sài Gòn. 

Hưđng dẫn giải 

Dựa vào Bảng giờ tàu Thổng Nhất Bắc Nam SI trong bài, giả sử bạn là 
hành khách mua vé làu di từ ga Hà Nội đến ga Sài Gòn, khởi hành vào 
ngày 01/01/2006. ta có bảng số liệu 1.2: 


Bảng 1.2 


Ga 

Giờ làu đến 

Giờ tàu chạy 

Ngày 

Hà Nội 


19h 00 min 

01/01/2006 

Vinh 

Oh 34 min 

Oh 42 min 

02/01/2006 

Huế 

7h 50 min 

7h 58 min 

02/01/2006 

Dà Nấng 

lOh 32 min 

lOh 47 min 

02/01/2006 

Nha Trang 

19h 55 min 

20h 03 min 

02/01/2006 

Sài Gòn 

4h 00 min 


03/01/2006 


Khoáng thời gian tàu chạy từ ga Hà Nội đến ga Sài Gòn là từ 1% 00 min 
ngày 01/01/2006 đến 4h 00 min ngày 03/01/2006: 

• Từ 19h 00 min ngày 01/01/2006 đến 24h 00 min ngày 01/01/2006: 5 giờ 

• Từ Oh 00 min ngày 02/01/2006 đến 24h 00 min ngày 02/01/2006: 24 giờ 

• Từ 0h 00 min ngày 03/01/2006 đến 4h 00 min ngày 01/01/2006: 4 giờ 
Vậy thời gian tàu chạy từ ga Hà Nội dến ga Sài Gòn là: 

l = 5 giờ + 24 giơ + 4 giờ = 33 giờ 

Bấp số: 33 giò 

Bài 1.2: Dựa vào Bàng giờ tàu Thô'ng Nhất Bấc Nam SI hãy xác định thơi gian 
tàu chạy từ ga Hà Nội đến từng ga trên đường đi. Biểu diễn trên trvtc thời 
gian các kêt quả llm được. Lây gốc 0 là lúc tàu xuất phát từ ga Hà Nội 
và cho tương ứng lem vđi 2 giờ. 

Hưđng dẫn giải 

Dựa vào Bảng giờ tàu Thổng Nhất Bắc Nam SI trong bài, giá sử bạn là 
hành khách mua vé tàu đi từ ga Hà Nội đếh ga Sài Gòn, khỏi hành vào 
ngày 01/01/2006, ta có bẵng số liệu 1.3 sau: 
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Bảng 1.3 


Ga 


Giờ tàu chạy 

Ngày 

Thời gian tàu chạy 

Hà Nội 


19h 00 min 

01/01/2006 

Vinh 

Oh 34 min 

Oh 42 min 

02/01/2006 

5h 34 min 

Huế 

7h 50 min 

7h 58 min 

02/01/2006 

12h 50 min 

Hà Sẩm 

lOh 32 min 

lOh 47 min 

02/01/2006 

15h 32 min 

Nha Trctig 

19h 55 min 

20h 03 min 

02/01/2(X)6 

24h 55 min 

Sài Gòn 

4h 00 min 


03/01/2006 

33h 00 min 


NỘI Nâng Trang Goen 

í—I-h-H-1-1- 1« t *+ -1-I-I-NH-1-1-M 

o 5h 34 min _ 15!> 32min __ 33hOOmm 

12h 5(>min 24h 55min 

ttiỉu dìĩn Irin trục thời gian 


Bài 1.3: Chuyến bay của hãng Hàng không 'Việt Nam từ Pa-ri (Cộng hoà Pháp) 
khởi hành vào lúc 19h30 giờ Hà Nội ngày hôm trưđc, đến Pa-ri lúc 6h30 
sáng hôm sau theo giờ địa phương. Biết giờ Pa-ri chậm hơn giờ Hà Nội 
6h, hỏi lúc máy bay đến Pa-ri là mấy giờ theo giờ Hà Nội? Thời gian bay 
là bao nhiêu? 


Hướng dẫn giái 

■ Theo đề bài ta cỏ: 

• Thời gian khởi hành là 19h30 giờ Hà Nội ngày 01/01/2006. 

• Thời gian đến là 6h30 giờ Pa-ri ngày 02/01/2006. 

Giờ Pa-ri chậm hơn giơ Hà Nội 6h nón thời gian máy bay đến Pa-ri 
theo giờ Hà Nội là: 6h30 + 6h = 12h3() 

Vậy thời gian máy bay đến Pa-ri theo giờ Hà Nội là 12h30 ngày hôm 
sau (ngày 02/01/2006). 

• Khoảng thời gian bay từ Hà Nội đến Pa-ri theo giờ Hà Nội là từ 
19h30 ngày 01/01/2006 đến 12h30 ngày 02/02/2006? 17h00 

Đáp số: I2h3(i ngày hôm sau; I7h00 
Hài 1.4: Hãy so sánh kích thưđc của Trái Đít và bán kính quĩ đạo cỏa nó. Biết 
Rtd= 6400 km; Rọđ= 150 000 000 km. 

Hương dẩn giủi 


ra có: = 

R™ 150000000 


«4,27.10' 5 


Kqb uuuuuuuu 

Vậy so vđi quĩ đạo chuyển động của nổ thì Trái Đít dược coi như một 
.'hất điểm. 

C.BÀITẬP LUYỆN TẬP 


Bài 1.5: Trong các cách chọn hệ trục tọa độ và mốc thời gian dưới đây. cách nào 
hích hợp nhâ*t để xác định vị trí của một máy bay đang bay trên dương dài? 
\. Khoảng cách đến ba sân bay lớn; l = 0 lúc máy bay cất cánh. 

3. Khoảng cách đến ba sân bay lớn; t = 0 là không giờ quốc tế. 
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c. Kinh độ, vĩ độ địa lí và độ cao của máy bay; t = 0 lúc máy bay cít cánh. 
D. Kinh dộ, vĩ độ địa lí và độ cao cùa máy bay; l = 0 là lúc Oh giơ quốc tế. 

Đáp án: c 

Bài 1.6: Để xác định vị trí của một tàu biển giữa đại đương, người ta dùng những 
tọa độ nào? 

Hưđngdẫn trả lời 
Dùng kinh độ và vĩ dộ địa lí. 

Bài 1.7: Một ô tô lchăi hành từTP Hồ Chí Minh di Đà Lạt lúc 5 h sánị và dến 
Đà Lạt lúc 11 h30 sáng. Chọn mốc thời gian là lúc khởi hành. Xíc định: 

a. Thời điểm mà ô tô tới Đà Lạt theo mốc thời gian trên. 

b. Thời gian ô tô di trên đoạn đường TP Hồ Chí Minh - Đà Lạ: như thế 
nào so với thơi điểm mà ô tô tới Đà Lạt theo mốc thời gian tiên. 

Giẫi 

a. Thời điểm mà ô tô tđi Đà Lạt là: t n = 11 h 30 - 5 h = 6 h30 

b. Thời gian ô tô đi trên đoạn đường TP Hỗ Chí Minh - Đà Lạt là: 

t=llh30-5h = 6 h30 

Vậy thời gian ô tô di trên đoạn đường TP Hồ Chí Minh - EJà Lạt 
trùng với thời điểm mà ô tô tđi Đà Lạt. 

Đáp số: a) t, = 6h30; b)t ĩ= I ĨH30 

Bài 2 - VẬN TỐC TRONG CHUYỂN động thang 
CHUYỂN ĐỘNG THẲNG đểu 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 2.1: Hãy nêu các đặc điểm của vectơ độ dời. Nếu chọn ưục Ox trùrg vđi quĩ 
đạo thẳng cùa chất điểm thì giá ưị dại sế của véc tđ dộ dơi đượcxác định 
như thế nào? 

Trỗ m 

■ Độ dời là một véc tơ nối vị ưí dầu và vị trí cuối của chất điển. 

■ Trong chuyển động thẳng véc tơ độ dời nằm trên mặt phẳngquĩ đạo. 

■ Nếu chọn trục Ox ưùng với quĩ đạo thẳng của chít điểm hì giá trị 
đại số của véc tơ độ dời được xác định: 

Độ dời = độ biến thiên tọa độ = tọa độ lúc cuổi - tọa độ lút đầu 
Ax = x 2 -X| 

X| = tọa độ của chất điểm ở vị ưí M| trên trục Ox ở thời điển t|. 

Kị = tọa độ của chất điểm ở vị trí Mỉ trên trục Ox ở thời điển tj. 

At = tĩ-t, 

At = thời gian chất điểm chuyển dộng từ vị ưí M| đốn vị trí N 2 . 

■ Ax = độ dời là một giá trị đại số, có thể dương, âm hay bằngkhôrg. 

+• Nếu Ax > 0, chiều từ M| đến M 2 trùng với chiều dương cùa trụ: Ox. 

+ Nếu Ax < 0, chiêu từ M| dến M 2 ngược với chiẻu dương của trụ: Ox 
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■ Nếu chất điểm chi chuyển động theo chiều dương của trục tọa độ thì 
độ dời bàng đúng quãng đường đi dược s = Ax = x 2 - X| 

• Các trường hợp khác: s * Ax 

Côl 2-2: Trong chuyển động thẳng, véc tơ vận tốc lức thời có phương và chiều như 
thế nào? 

Trả lời 

Trong chuyển động thẳng, véc tơ vận lốc lức thời cùng phương và chiều 
với chuyển dộng. 

Câu2.3: Thế nào là chuyển động ihẩng đểu? Vận tốc trung hình và vận tốc tức 
ihời ưong chuyển động thẳng đều có đặc đicm gì? 

Trả lời 

* Định nghĩa 

Chuyển động thẳng đểu là chuyển động trên một quĩ dạo thẳng mà chất 
điểm thực hiện những độ dời bằng nhau trong những khoảng thời gian 
như nhau bâ't kì. 

■ Vận tốc trung bình và vận lốc lức thơi irong chuyển động thẳng đều bằng 
nhau và là hằng số. v = Vxu = hằng số = consl 
Câu2.4: Viêì phương trình chuyển động thẳng đểu của một chất điếm, nói rõ các 
lại lượng ghi trong phương trình. 

Trả lời 
X = x„ + vt 

<0 = tọa dộ của chất điểm ở thời điểm ban đầu t() = 0. 

X = tọa độ của châ't điểm ở thời điểm t. 

V = vận tốc cùa chuyển động thẳng đểu. 

Câuỉ.5: vlột đại lượng véc tơ được xác định bởi các yếu tố nào? 

Trả lời 

Vlột đại lượng véc tơ được xác định bởi các yếu tố: điểm đặt, phương, 
:hiều và độ lớn. 

Câu ;.6: 3iá trị dại số của độ dơi ủx có nói lên dầy dù các yếu tố của véc lơ độ dời khống? 
Trả lời 

Véc lơ độ dời dược xác định bởi phương, chiều và độ lđn của nó. Vậy giá 
rị dại số cùa độ dời Ax chưa nói lên đầy dủ yếu tố cùa véc tơ độ dời. 

Câu i7s Dộ dơi của chất diổm quan hộ như thế nào với quãng đuơng đi được của nó? 

Trồ lời 

■ Trường hợp chất điểm chuyển dộng tháng chỉ theo chiều dương của trục 
ọa dộ chọn trùng vđi quĩ dạo chuyển động thì độ dời bằng đúng quãng 
lường di chuyển của nó. 

■ ‘Igoài ra, trong tâ*l cả các trường hợp còn lại độ dời có giá trị khác vđi 
(Uăng đường hoặc có thể có giá trị âm. 

Câu 1.8: Chẩu hiệu trong các cuộc thi điền kinh là cao hơn, nhanh hơn, xa hơn, tât 
(ả dều liên quan đến đại lượng nào trong vật lí? 
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Trả lơi 

Khẩu hiệu trôn tất cả đổu liên hệ vđi đại lượng vật lí là quãng đường di 
chuyển của các vận động viên. 

Câu 2.9: Có thể suy ra quãng đường di được cùa chít điểm nhờ dồ thị vận tốc theo 
thời gian dược không ? 

Trả lời 

Có thể suy ra quãng đường đi được của chất điểm nhờ đồ thị vận tếc 
theo thời gian. Đó là phần diện tích gidi hạn giữa dường vận tốc v(t) với 
một cạnh là V và một cạnh là l. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP SGK 

Hài 2.1:. Chọn câu sai. Giải thích tại sao. 

A. Độ dơi là một véc tơ nối vị trí đầu và vị trí cuối cùa chất đicm chuyển dộng. 

B. Độ dời có dộ lớn bằng quãng đường di (lược của chất điểm. 

c. Chất điểm đi ưên một đường thẳng rồi quay về vị trí ban đầu hì có dộ 
dời bằng không. 

D. Độ dời có thể dương hoặc là ầm. 

Hướng dẫn giải 

Nếu chất điểm chuyển động trên đường thẳng và theo chiều dương của 
trục tọa độ thì độ dời bằng đúng quãng đương đi được 
s = Ax = x 2 - XI 


Các trường hợp khác: s * Ax => Câu sai B 

Đáp án: B 

Bài 2.2: Câu nào sau đây là đúng? 

A. Độ lớn cùa vận tốc trung bình bằng tốc độ trung bình. 

B. Độ lớn cùa vận tốc tức thời bằng lốc độ tức thời. 

c. Khi clut điểm chuyển động thẳng chỉ theo một chiểu thì bac gíờ vận 
lốc trung bình cùng bằng tốc độ trung bình. 

D. Vận tốc tức thời cho ta biết chiểu chuyển động, do đổ bao gií cíing có 
giá trị dương. 

Hướng dãn giải 


Báp án: B 


Bài 2.3: Chọn câu sai 

A. ĐỔ thị vận tốc theo thơi gian của chuyổn dộng thẳng đều là nột đương 
song song vđi ưục hoành Ot. 

B. Trong chuyển động thẳng đều, dồ thị theo thời gian của tọa dộ và của 
vận tốc đều là những đương thẳng. 

C. ĐỔ thị tọa độ theo thời gian của chuyển dộng thẩng bao git cũng là 
đường thẳng. 

D. ĐỔ thị tọa độ theo thời gian của chuyển động thẳng đồu là Iĩột đường 
thẳng xiẽn góc. 
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Hương dãn giải 


táp án: c 



Bài 2.4: MỘI người đi bộ ưên mội đường ihầng. Cứ đi được 10 m thì người đó lại nhìn 


(lồng hỏ do khoảng thời ffian đã di- KO Ì q uả đo dược ghi ưong bảng dưới đây : 


Ax(ni) 

10 

10 

10 

10 

r~ìõ~ì 

1 10 

10 

10 

10 

10 

Al 0) 

L_l_ 

L 8_ 

10 

10 

12~j 

[it 

12 

14 

14 

14 


a. Tính vận lốc trung bình cho mỗi đoạn đường 10 m. 

b. Vận lốc trung bình cho cà quãng đưỉing bằng bao nhiêu? So sánh với giá 
trị trung bình của các vận lốc trung bình trên mỗi đoạn đường 10 m. 

Hưđng (lẫn giải 

a. Vận tốc ưung bình cho mỗi đoạn dương 10 m: 


Hai đoạn đẩu: v I = v 2 = = 1,25 m/s 

8 


Hai đoạn tiếp theo: v 3 = v 4 = — =1 m/s 
v 10 


1 Ba đoạn tiếp theo: v 5 = Vft = v 7 = J m/s « 0,83 m/s 
12 6 


• Ba đoạn cuối: V* = Vy = V|0 = ^ m/s = 0,71 m/s 

, 14 7 

b. Vận tốc ưung bình cho cả quãng đường: 

s s,+.... + s l0 10.10 _ 25 n __ 

t l|+... + l 1(l 2.8 + 2.10 + 3.12+4.14 32 

Giá trị irung bình của các vận tốc trung bình ưên mỗi đoạn đường 10 m: 


v,+v 2 +- + v„ 
10 


1,25 + 1,25 + ...+ 

7 

10 


s 0,93 m/s => V TB < V TB 


Đáp số: a) Vị = Vị 


= ì,25 m/s; Vj = = / m/s; Vỹ = Vf = Vĩ = 


4 nt/s » 0.83 m/s 
6 


Vi = Vị — V /0 « 0,71 nt/s; b) v rB = 0,78 m/s; v TB = 0,93 m/s 
Bài 2.5: Hai người đi bộ cùng chiều trên một dường ihẩng. Người thứ nhất di với 
vận tốc không dổi bằng 0,9 m/s. Người ihứ hai đi vđi vận tốc không đổi 
bằng 1,9 m/s. Biết hai người cùng xuất phát tại cùng một vị trí. 

a) Nếu người thứ hai di không nghỉ thì sau bao lâu se đến dịa điểm cách 
nơi xuất phát 780 m. 

b) Người thứ hai đi được một doạn thì dừng lại, sau 5,50 phút thì người thứ 
nhất đến. Hỏi vị trí đó cách nơi xuất phát bao xa? 

Hưdng dẫn giải 

a) Chọn gốc tọa độ ở vị trí xuâ'l phái; Gốc thời gian là lúc xuất phái cQa 
người Ihứ hai. Thời gian người thứ hai đi quãng đường Si = 780 m là: 

s ! 780 .,.,10 , , . £n _ 

t, = — = ——— =410 s = 6 phút 50 s 
Vj 1.9 19 


b) 5,50 phúl = 330 s 



Gọi t 2 ; x 2 là thời gian và tọa độ người thứ hai đi lừ lúc xuâì phái tứi lúc 
dừng lại. Ta có phương irình chuyển dộng cùa hai người là: 

Xỉ = v 2 t 2 = 1,91, 

Xi = v,(t 2 +330) = 0,913 + 297 
Theo đề: X| = Xj => 0,9b + 297 = 1,9tj => lj = 297 s 
Vị trí hai người gập nhau cách nơi xuất phái là: 

X = X, = x 2 = 1,9.297 = 564,3 m 

Đáp số: a)l/ = 6 phútSI') s; b)X = 564,3 m 
Bài 2.6: Một ô tô chạy Irèn đường thẳng. Trên nửa dầu của đường đi. ôtô chuyển động 
với vận tốc không đổi 50 km/h. Trên nửa quãng đường sau, xe chạy với vận 
tốc không đổi 60 km/h. Tính vận (ốc trung hình của ôtô trẽn cả quãng đuttng. 
Hương dẫn giải 

A B < Từ hình 2.3 ta cổ: AC = AB + BC 

- so km/h. 1,8 • 60 knt/h, Ibi - Uc = ‘ AB + 1b< ’ 

Hlnh 2J 


Bài 2.7: 


Theo dể bài ta có: 

Vận tốc trung bình ưên đoạn đường AB: 

Vạb - — = 50 km/h =>t A B = 777 

1 AB ^ 

Vận tốc trung bình trên đoạn đường BC: 

BC BC 

v B c =-= 60 km/h => tsc = — 

l BC 60 

Vận tốc trung bình của ôtô trên loàn bộ quãng đường AC là : 
AC _ AB + BC _ AB 4 BC 
, ' ra = % ■ = AB + BC 

50 60 

mà AB = BC. nên: v TB = ^ = - y 1 ■- * ị- * 54.55 km/h 

50 + 60 50 + 60 


Đồ thị tọa độ theo thời gian cùa một 
người chạy ưèn một đường thẳng được 
biểu diễn trẽn hình 2.4. Hãy tính dộ dơi 
và vận tốc trung bình của người dó: 

a) Trong khoảng thời gian 10 phút 
đầu tiên. 

b) Trong khoảng thời gian lừ b = 10 
phút đến t 2 = 30 phút. 

c) Trong cả quãng đường chạy dài 

4,5 km. 


Dáp sô':v TK = 54,55 kmJh 


\ (km) 
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a) 


b) 


i) 


Hướng dẫn giải 

Độ dời cùa người đổ trong khoảng thời gian 10 phúI đẩu liên: 
AX| = X| - X(> = 2,5 - 0 = 2,5 km 


Vận tốc trung bình của người đổ trong khoảng thời gian 10 phút = 


đầu ticn: V, = -^1—— = ^—- = 15 km/h 

t.-t„ _0 

6 

Độ dời của người dó trong khoáng thời gian từ l| = 10 phút đến 
t 2 = 30 phút: Ax 2 = x 2 - X| = 4,5 - 2,5 = 2 km 

Vận tốc trung bình cOa người đổ trong khoảng thời gian lừ t| = 10 

phút = V h đến t 2 = 30 phút =-ịh: Vi = — — — = V " = 6 km/h 
6 K 2 1,-t, !_1 

2 6 

Độ dời của người đó trong cả quãng đường chạy dài 4,5 km: 

Ax = x 2 - X(] = 4,5 - 0 = 4,5 km 

Vận tốc trung bình của người đó trong cả quãng đường chạy dài 4,5 km: 
s 4.5 

V = - = —^ = 9 km/h 
t 0.5 


Uáp số: a) Akị = 2,5 krn; V; = 15 km/h 
b) ỔXì = 2 km ; Vi = 6 km/h; cị Ax = 4,5 km; V = 9 km/h 
Bài 1-8: 4ai xe cùng khởi hành một liíc lừ hai điểm A và B cách nhau 120 km, 
:hiuyển dộng ngược chiều nhau. Vặn lốc cùa xe đi từ A là 40 km/h, của 
te đi từ B là 20 km/h. Coi chuyển động của các xe như chuyển động của 
;áic chất điểm trên đường thẳng. 

a. Viết phưdng trình chuyển động của từng xe, từ đó tìm thời điểm và vị 
trỉ hai xc gặp nhau. 

b. Giái bài toán ưẽn bàng dồ thị. 

Hưđng dẫn giai 

ỉ. Đặt A là gốc tọa độ, chiều dương là chiều chuyển động của xc A như 
hình 2.5 từ đó la có vân lốc chuyển dộng cùa xc A là Va = 40 km/h, 
và vận tốc chuyển động của xe B là V H = -20 km/h (xuất hiện dấu 
là do xc B chuyển động ngược chiều dương). 

Gọi x,,A là tọa độ ban đầu của xe A, ta có x„A = 0 
Gọi x„B là tọa độ ban dầu của xe B, ta cổ X„B = 120 km 
Gọi Xa là tọa độ của xe xuâ't phát lừ A sau quãng thời gian t. 

Gọi X B là tọa độ của xc xuất phát lừ B sau quãng thời gian t. 

Ta có phương trình chuyển dộng của xc xuất phát lừ A và B như sau: 

A B 

X«A 5 0 X„B = 120 

40 kn/h 20 km/h km 


Hình 2.5 
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X A = x oA + v A t = V A 1 = 40t ( km; h) 

X B = x.,8 + v B t = 120 + v„t = 120 - 20t (km;h) 

Khi hai xc gặp nhau, ta có: 

x A = *B*»v A t= 120 +v B t 
<í=> v A t - v B l = 120 
o 40t - (-20)1 = 120 «l = 2 (h) 

Vị trí mà hai xc gập nhau là: 

X A = v A t = 40.2 = 80 (km) 

Vậy thời diổm hai xc gặp nhau là 2 h x 
sau khi hai xc bắt đầu xuất phát và 
vị trí mà hai xe gặp nhau là cách A 

80 km. 

b. Từ hình 2.6 ta có trôn hệ trục lOxvđi 

trục hoành là thời gian, trục tung là 
khoảng cách, chọn chiều dương của 
tọa độ theo chiều chuyển động cùa 
A. la vẽ đồ thị biểu diẽn phương 
trình chuyổn dộng của xe từ A và từ o 2 * (h) 

B như sau: X A = V A .I = 401 

x B = v B .t= 120 - 201 Hình 2.6 

Lưu ý là dồ thị biổu diẽn chuyển động cùa xe xuất phát từ B hướng 
xuống dưđi vì do xe xuất phát lừ B chuyển động ngược chiều vđi xe 
từ A, n£n chiồu vận lốc chuyển động của hai xe là trái dấu nhiiu. 

Nhìn vào dồ thị ta rút ra được hai xe sẽ gặp nhau tại vị trí cách A là 
80 km và thời điểm là 2 h sau khi khỏi hành. 

Đáp sô': 2 h, 80 km lính lừ A 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 2.9: Một ô tô chạy từ Hà Nội đi Hải Phòng cách 100 km hết 2 h. Vậy 50 km/h 
là tốc độ trung bình hay vận tốc ưung binh? 

Trả lời 

Đó là tốc độ trung bình của ô tô. 

Bài 2.10: Một ô tô chạy trôn một đường thẳng lần lượt qua bốn điểm liên tiếp A. B. 

c, D cách dồu nhau một khoảng 15 km. Xe di đoạn AB hết 15 phút, đoạn 
BC hết 30 phút và đoạn CD hết 20 phút. Tính vận lốc trung bình cùa xc 
trên mỗi đoạn đường AB, BC, CD và trên cả quãng đường AD. Crt thể 
biết chắc chắn sau 45 phút kể từ khi ỏ A xe ở vị trí nào không? 

Tóm tắt 

AB = BC = CD = 15 km 

t AB = b5 phút = 0,25h; Ibc = 30 phút = 0,5 h; tco = 20 phút = I h 
V AB = ? Vbc =? Vcd =? VaD =? 
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Hương dãn giải 

Vận tốc ưung binh của xe trôn đoạn đường AU là: 

V AB = = ~r = bơ km/h 

0.25 

Vận tốc trung bình của xe trôn đoạn đường BC là: 

_ BC 15 _ , 

V BC = — = —- = 50 krn/h 
*BC 0*5 

Vận tốc trung bình của xe trên đoạn đường CD là: 

CD 15 , , , 

Vcd =-= , =45 knuh 

»CD 1 

3 

Vận tốc trung bình của xe trên đoạn đường AD là: 

3.AB 3.15 

V AD =-—-= — ———- —- = 41,54 km/h 

1 AB +1 BC + 1 CD 0,25 + 0,5-1-ị 
3 

Đây là các giá ưị trung bình nẽn không thể biết chắc chắn sau 45 phút 
kể từ khi ở A xe ở vị trí nào. 

Dáp số: V AB = 60 kmlh; Vgc =50 km/h; V CD = 45 km/h; V AD = 41,54 kmJh 
Hài lỉ ỉ: Đổng hồ đo tốc độ của một ô tô đang chạy chì 80 km/h tại thời điểm t. 

Để kiểm ưa đổng hồ xcm có đúng không, anh tài xế giữ nguyền tốc độ 
và nhờ một hành khách trên xc quan sát các cột mốc bÊn đường. Người 
đó thây trong thời gian 2phút 30 giây xe qua được hai cột mốc cách 
nhau 3 km. Hỏi số chi cùa đồng hồ đo vận tốc có chính xác không? 

Tóm tát 

s = 3 km; t = 2 phút 30s = — h 
24 

Hướng dẫn giải 

Vận lốc ưung binh của xe là: Vtb =- = —- = 72 km/h * 80 km/h 
t 24 

=> Số chì của đồng hồ đo vận tốc không chính xác. 

Bài 1.12: Một người đi xc đạp khởi hành lừ thành phố A với vận tốc 4 m/s đi 
thành phố B. Cững tại thời điểm đd, một xe ôtỏ khdi hành từ thành phố 
B đi thành phô' A vđi vận tốc 36 km/h. Sau I giờ 20 phút hai xc gặp 
nhau tại địa điểm M. Chọn trục tọa dộ Ox là dường thẳng nối AB, gốc 
'O tại A, gốc thời gian là lúc hai xc bắt dầu chuyển động. Xác định: 

a. Tọa độ của thành phố B 

b. Tọa độ dịa điểm M. 

c. Thời điổm xe ô tô tđi thành phố A. 

Tóm tắt 

V| =4 m/s = 14,4 km/h ; v 2 = 36 km?h 
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Xa = 0; Ifl = 0; t M = 1 h 20 phút = 1 ^ h: X B = ? X M = ? 

Hưđng dẫn giải 

a. Khoảng cách giữa hai thành phố A và B là: 

AB = (V| + Vj). t = (14,4 + 36). IJ = 67,2 km 

Tọa độ của thành phố B là: x n = X A + AB = AB = 67,2 km 

b. Vị ưí hai xe gặp nhau cách thành phố A là: 

MA = v,.t = 14,4. 1^ =19,2 lem 
Tọa độ của địa điểm M là: X M = X A + MA = MA = 19,2 km 


c. Thời gian xe ô tô đi từ B tđi A là: l A = —— = 1 h 52 min30s 

V 2 

Đáp số: a.Xg = 67,2 km ; b. XM= 19,2 km; c.t A = I h S2min30s 
Bài 2.13: Một ô tô tải xuất phát từ Hà Nội chuyển động thẳng đều về phía Hải Phòng 
với vận tốc 60 km/h. Khi đến Hải Duưng cách Hà Nội 60 km thì xe dừng lại 
1 giờ. Sau đó xe tiếp tục chuyển động vê phía Hải Phòng với tốc đô 40 km/h. 
Con đường Hà Nội - Hải Phòng coi như thẳng và dài 100 km. Gốc tọa độ ô 
Hà Nội. Gốc thời gian lúc xe xuất phát ở Hà Nội. 

a. Viết công thức tính đường đi và phương tnnh tọa độ - thời gian của ô tô 
ưên hai quãng đường Hà Nội - Hải Dương và Hải Dương - Hải phồng. 

b. Vẽ đồ thị tọa độ - thời gian cùa xe ưên cả hai con đường Hà Nội - 
Hải Phòng. 

c. Dựa vào đổ thị xác định thời điểm xe đến Hải Phòng. 

d. Kiểm ưa kết quả cúa cầu c) bằng phép tính. 

Hướng dẫn giải 

a. Gốc tọa độ ở Hà Nội, gốc thời gian lúc xc xuất phát ô Hà Nội, lức 
là: tuHN = to = 0; Xhn = Xo = 0 


X (km) 



Thời gian ô tô đi từ Hà Nội-tới Hải Dương là: 
_ s, _ 60 _ J h 
'" V, 60 " 

Quãng đường Hải Dương - Hải Phòng là; 
s 2 = 100- S| = 40 km 


Thời gian ô lô di từ Hải Dương tđi Hải 

g 40 

Phòng là: t 2 = — = — = 1 h 
v 2 40 

Công thức tính đường đi của 5 lô ưên 
quãng đường Hà Nội - Hài Dương là: 
Shn-hd = s, = V|t = 60t (km) 
vđiOátáti = 1 h 









Công [hức tính đường đi ó tô trên quãng đường Hải Dương - Hải 
Phòng là: 

Shd-iip - s : -• v .'|t -Oi + 1 )1 = 40 (t- 2) (km) 

VỚI t| + 1 <1 s t| +1 + lỉ 
2hẩtắ 3h 

Phương trình tọa độ - thời gian cùa ô ló ưên quãng đường Hà Nội - 
Hả i Dương là: 

X| = Xọ + V|1 = 60t (km) vơi 0< t ắ t| = 1 h 
Phương trình tọa độ thời gian cùa ô tô trên quãng đường Hải 
Dương - Hải Phòng là: 

X? = X| + V;|t - (1, + 1)] = 60 + 40 (t- 2) (km) 
vơi 2 h < t < 3 h 

h. Vẽ đồ thị tọa độ - thời gian cùa xc trôn cả hai con đường Hà Nội - 
Hải Phòng nhưhình 2.7. 

c. Dựa vào đồ thị thời điểm xe đến Hải Phòng là: t = 3 h 

d. Kiểm tra kết quả cùa câu c) bằng phép rình. 

t = to + t) + 1 +1 2 = 3 h 

Đáp số: a. 5 1 = 60t (km); X 1 = 60t (km): với 0 ấti = I h 
Sỉ = 40(1- 2) (km); Xĩ = 60 + 40 (í- 2) (km); với 2£t £ 3h 

c. và d. t = 3 h 

Bài 3 - KHẢO SÁT THựC NGHIỆM CHUYÊN động thang 


A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 3.1: Trong thí nghiệm về chuyển động thẳng của một vật, người ta ghi được vị 
trì của vật sau những khoảng thời gian 0,02 s ưên băng giấy như hình 3.1. 
Em hãy sử dụng các kết quả đó để xét xem chuyển động có phải là 
chuyển động nhanh dần không. Nếu đúng, hãy rình vận tốc trung bình 
của vật ưong những khoảng thời gian 0,02 s. 


0(min) 22 41 78 IH 156 192 


A B c D E 


Trả lời 

Ta có trong cùng khoảng thời gian 0,02 s nhưng các quãng đường: J 

AB < BC < CD < DE < EG < GH => Chuyển động nhanh dần. 

Vận tốc trung bình của vật trong những khoảng thời gian At = 0,02 s: 

AB 22-0 , . . . 

V*B = —— = —— = 1100 mm/s = 1,1 m/s 

At 0,02 
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_ BC 48-22 . 

V B C = — = —- —— = 1300 mm/s = 1,3 m/s 
At 0,02 

_ CD _ 78-48 _ 1CÍV4 _, 

V CD - —— = • ■ " ■ — = 1500 mm/s = 1,5 m/s 
At 0,02 

_ DE 112-78 , 

Vot = —— = - " ■ ■ — = 1700 mm/s = 1,7 m/s 
At 0,02 

_ EG 150-112_, 

Veg = —— = —r—- 1900 mm/s = 1,9 m/s 
At 0,02 

_ GH 192-150 _. . 

Vgh = —— = —^— = 2100 mm/s = 2,1 m/s 
At 0,02 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP SGK 

Bài 3.1: MỘI ô tô chạy trên đường thẳng, lần lượt đi qua bốn điổm liên tiếp A. B, 
c, D cách đều nhau một khoảng 12 km. Xe đi đoạn AB hết 20 min, đoạn 
BC hết 30 min, đoạn CD hếi 20 min. Tính vận tốc trung bình của xe trên 
mỗi đoạn AB, BC, CD và trên cả quãng đường AD. Có thể biết chắc 
chấn sau 40 min kể từ khi ở A, xe ồ vị trí nào không? 

Giâi 

Tính vận tốc trung bình của xe ưên mỗi đoạn AB, BC, CD và AD: 

_AB_I2_,,. _ 

Vạu = -— = -j- = 36 km/h 

Ub I 

3 

Vbc = Ễ^ = il=24 km/h 

l BC 1 
2 

_CD 12 . 

Vcd --= 1 = 36 km/h 

l CD í 

3 

V AD = ^ = Ịp = 30,86 km/h 

*AD - 

6 

Vì đây là các giá trị trung bình nên không thề biết chắc chắn sau 40 min 
kổ lừ khi d A, xe ở vị trí nào. 

Đáp số: V A B = Vco = 36 km/h; Vbc = 34 km/h; Vad *30,86 km/h 
Bài 3.2: Tốc kế của một ỏ tô đang chạy chỉ 90 km/h tại thời điểm t. Để kiểm tra 
đồng hồ đó chạy có chính xác không, người lái xe giữ nguyên vận tốc, 
một hành khách trên xe nhln đổng hồ và thấy xc đi qua hai cột số bên 
đường cách nhau 3 km trong khoảng thời gian 2 min 10 s. Hỏi số chỉ của 
tốc kế có đúng hay không. 

Giải 

Chuyển động của xc đi qua hai cột số bên dường cách nhau 3 km là 
chuyển động đẽu, vận tốc ưong trường hợp đó bầng dúng vận tốc tức 
thời thực của xe. Ta có: 
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V = - - « 23,08 m/s = 83,08 km/h < 90 km/h 

t 130 

Vậy số chỉ cùa tốc kế không đúng. 

Đáp số: V = 83,08 kmJh; không dứng. 

Bài 4 - CHUYỂN ĐỘNG THANG BIÊN Đổi ĐỂU 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 4.1; Gia tốc của chuyển động thầng hiến dổi đểu cổ đặc điểm gì? 

Trả lời 

a. Gia tốc của chuyển động thẳng biên đổi đều là một véc tơ hằng số, 
cùng phương với quĩ đạo chuyển dộng và có độ lớn là một hằng số. 

b. Trong chuyển động thẳng nhanh dầu đồu: ã cùng phương chiều với V . 

c. Tứclà:a.v>0. 

d. Trong chuyển động thầng chậm dầu dều: ã cùng phương, ngược 
chiều với V . 

Tức là: a.v <0. 

Cồ,u 4.2: Viết công thức liên hệ giữa vận tốc và gia tốc trong chuyển động thẩng 
biến dổi đều. V = v u + a(l - to) 

Trong đó: 

V = vận tốc ờ thời điểm t 

v„ = vận tốc ở thời điểm ban đẩu u (thường chọn to = 0). Khi đó: 

V SB v„ + al 

Câu 4.3: Giải thích tại sao khi vận tốc và gia tốc cùng díu thì chít điểm chuyển 
động nhanh dần lên, khi chúng ngược dâu nhau thì chất điểm chuyển 
dộng chậm dần. 

Từ công thức: v = v„ + at 

Trong đó t > 0. 

Nếu a và Vo cùng dâu thì vận tốc ở các thời điểm sau có độ lđn |v |> 
I V 0 I=> chuyển động nhanh dần lên. 

Ngược lại, Nếu a vầ Voi ngưực 
. dấu thì vận tốc ở các thời điểm 
sau có độ lớn I v |< IV 0 I 
=> chuyển động chậm dần. 

Câu 4.4: Hãy mô tả chuyển động cỏa 
một người đi xc máy dựa vào 
dồ thị vận tấc theo thời gian 
trên hình 4.1. 

Hưđng dẫn giải 

Đổ thị cho thấy vận tốc của người đi xe máy cho thấy: 

■ Tronị chặng đầu tiên xe máy chuyển động thẳng nhanh dần đổu vđi gia tốc: 
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a, = 


= 1 m/s' 


Vị - Vọ ^ 20-0 
l,-l 0 20-0 

Với vận tốc đầu v 0 = 0 
• Trong chăng giữa xe máy chuyển động thẳng đều vđi vận tốc không dổi: 

v 2 = V| = 20 m/s 

Gia tốc: a 2 = = 0 

‘2-‘i 

Trong chặng cuối xe máy chuyến động thầng chậm dần đểu và dừng 

lại với gia tốc: a 3 = — v? = ■ = - 2 m/s‘ 

1,-t, 70-60 

Vận tốc đầu V 0 J = v 2 = 20 m/s 

Đáp sô: di = 1 mJs i ; a 2 = 0; V; = 20 m/s; 03 = -2 m/s*; VftỊ = 20 mJs 
B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP SGK 
Bài 4.1: Chọn câu sai. 

Chất điểm chuyển động thẳng theo một chiều vđi gia tốc a = 4 m/s 2 có 
nghĩa là: 

A. Lúc đầu vận tốc bằng 0 thì 1 s sau vận tốc của nó bằng 4 m/s. 

B. Lúc đầu vận tốc bằng 2 m/s thì 1 s sau vận tốc của nó bằng 6 m/s. 

c. Lúc đầu vận tốc bằng 2 m/s thì 2 s sau vận tốc của nổ bằng 8 m/s. 

D. Lúc đầu vận tốc bằng 4 m/s thì 2 s sau vận tốc của nó bằng 12 m/s. 

Đáp án: c 

Bài 4.2: Chọn câu sai. 

Khi một chất điểm chuyển động thẳng biến dổi đều thì nó: 

A. Cổ gia tốc không dổi. 

B. Có gia tốc trung bình không đổi. 

c. Chỉ có thể chuyển động nhanh dẩn hay chậm dần. 

D. Có thể lúc đầu chuyển động chậm dần, sau đó chuyển động nhanh dần. 

Đáp án: c 

Bài 4.3: Vận tốc vũ trụ cíp I (7,9 km/s) là vận tốc nhỏ nhất để các con tàu vũ trụ 
có thể bay quanh Trái Đâ't. Hãy tính xem tên lửa phóng tàu vù trụ phải 
có gia tốc bằng bao nhiôu đc sau 160 s con làu đạt được vận tốc trôn ? 
Coi gia tốc của con tàu là không dổi. 

Hưđng dãn giải 

Đặt thời điểm bất đầu phóng là t|. 

Thời điểm tàu vG trụ đạt tốc độ 7,9 km/s là t 2 , theo đé bài ta có: 
t 2 - 1 | = 160 s 

Vận tốc tại thời điểm Iị (lúc bắt đầu phóng), V| = 0. 

Tại thời điểm t 2 , vận tốc của tàu vũ trụ là v 2 = 7,9 km/s = 7.900 m/s 
Gia tốc của tàu vũ trụ là: 


Gia tốc trung bình = 


dộ biến thiên vận tốc 
khoảng thời gian biến thiỗn 
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V V, _ 7.900 0 2 

<-> a - = 49,375 m/s 

1 2 ~|, 160 

Vậy gia tốc cùa làu vũ irụ là 4*1.375 m/s 2 . 

tìáp số: a = 49,375 m/s 2 

Bài 4.4: Một chất điểm chuyển dộng trẽn trục Ox với gia tốc không dổi a = 4 m/s 2 
và vận lốc han đáu v„ = - 10 m/s. 

a) Sau bao lâu thì chất điểm dừng lại? 

b) Tiếp sau đó chất điểm chuyển dộng như thế nào? 

c) Vận lốc của nó lúc t = 5 s là hao nhiêu? 

Giải 

a) Áp dụng công thức: V = Vo +■ at 

Thời gian để vật dừng lại là khi V = 0 

=> 1 = - — = = 2.5 s 

a 4 

h) Tiếp sau đó chất điểm chuyển động nhanh dẩn đều với vận lốc đẩu 
v 0 ’ = 0, gia tốc a = 4 m/s 2 cùng phương, chiều vđi giai đoạn trưđc với 
phương trình: V* = v„' + a( t - Ĩ||) = 4.( l - 2,5) 
c) Vận tốc của nó lúc l = 5 s là: v’ = 4.(5- 2,5) = 10 m/s 

Đáp số: a) t - 2,5 s; c) V ’= 10 m/s 
Bài 4.5: Một người đi xe đạp trên một dường thẩng. 5 s sau khi khởi hành vận tốc 
của người đó là 2 m/s. sau 5 s tiếp theo vận tốc là 4 m/s, sau 5 s tiếp theo 
vận tốc là 6 m/s. 

a) Có thể kếl luận chuyển động cùa người đó là nhanh dần déu đưực 
không? Tại sao? 

b) Tính gia tô’c trung bình trong mỗi khoảng thời gian 5 s và gia tốc trung 
bình trong cà khoảng thời gian lừ lúc khởi hành. 

Giải 

a) Không thể kêì luận chuyển đụng của người đó là nhanh dần đều vì sau 
những khoảng thời gian 5 s bằng nhau vận tốc của người đó tăng dẻu 
là 2 m/s nhưng đó chì là giá trị ưung bình. Ta chưa thể xác định được 
giá trị tức thời của nó. 

b) Gia tốc trung bình trong mỗi khoảng thời gian 5 s và gia lốc trung bình 
ưong cả khoảng thời gian từ lúc khởi hành: 


3 1 s 

V|-V 0 

1 

1 ^ 

1 

1 c 

1 

0,4 m/s 2 

«1 

1, 

5 

a 2 = 

v 3 ~ v l 

_ 4-2 _ 

0,4 m/s 2 

«2 

5 


33 = 

v 3 -v ? 

6-4 _ 

0,4 m/s 2 

‘3 

5 



v»-v 0 

OI 

1 

vO ị 
1 

= 0,4 m/s' 

l= 7 

,+t 2 + t 

3 3.5 


Đáp sổ: ãi = a 2 = a, = a = 0,4 m/s l 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 4.6: MỘI xe lửa đang chuyển động với vận tốc 54 km/h thì hãm phanh chuyển 
động chậm dần đều với gia tóc a = - 2 m/s 2 . Chọn chiẻu dương là chiều 
chuyển động của xe lửa. Tính: 

a. Vận tốc của xe lửa sau khi hãm phanh được 2 s. 

b. Quãng đương xe lửa đi dược từ lúc hẵm phanh tđi lúc dừng lại. 

Tóm tắt 

v 0 = 54 km/h = 15 m/s; V, = 0; a = -2 m/s 2 ; 
a) v 2 = ? t 2 = 2 s; s=? 

Hướng dẫn giải 

a. Ta có: v, = v„ + at 

Vận tốc cùa xe sau khi hãm phanh được 2 s: v 2 = 15 - 2.2 = 11 m/s 

b. Quãng đường xe lửa di được từ lúc hãm phanh tđi lúc dừng lại: 

V, 2 - Vo 2 = 2as 


V? -vg _ 0- 15 J 
2a 2.(-2) 


= 56.25 m 


Bài 4.7: 


Đáp SỐ: a) Vi = 11 m/s; b) s = 56,25 m 
Một ó tô bắt đẩu chuyển động thẳng nhanh dần đều. Sau 80 s ô tô đạt 
dến vận lốc 36 km/h. 

a. Tính gia tốc của ô tô. 

b. Nếu liếp tục lăng tốc như vậy thì sau bao lâu nữa ô tô sẽ đạt vận tốc 


50,4 km/h. 


Tóm tắt 


a. 


b. 


Vo = 0; Vi = 36 km/h = 10 m/s; t| = 80 s 

a) a = ?; b) V = ? 
b) v 2 = 50,4 km/h = 14 m/s; I = ? 
Hướng dẫn giải 

Áp dụng công thức: V| = v 0 + at| 

Gia tốc cùa ô tô là: a=———— =——— = 0,125 m/s 2 
t| 80 


Áp dụng công thức: v 2 = V|+atj 

Thời gian để ô tồ đạt được vận tốc 50,4 km/h là: 

V,-V, 14-10 

12= — 


= 32 s 

a 0.125 

Đáp số: a)a- 0,125 m/s 1 b) tí-32s 


Bài 5 - PHƯƠNG TRÌNH CHUYÊN ĐỘNG THẲNG biên Đổi đều 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 5.1: Viết phương trình chuyển động thẳng biến dổi dổu và ncu các ý Ighĩa 
của các đại lượng trong đó. 
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Hướng dẫn giải 


Phương trình chuyển động ihầng biến đổi đều: X = Xo + v„t + ^at 2 

trong đó X (m) là tọa độ của chất diểm lại thời điểm t (s), x„ (m) và Vo 
(m/s) là lọa độ và vận tốc ban đẩu cùa chất điểm tại thời điểm t„ (s), a 
(m/s 2 ) là gia tốc của chất điổm. 

Câu §.2: Đó thị vận tốc của một chất 
điểm chuyển động dọc theo 
trục Ox được biểu diễn ở hình 
5.1. Hãy xác định gia tốc của 
chât điểm ưong các khoảng 
thời gian sau: 

0 s - 5 s ; 5 s - 15 s ; > 15 s. 

Hưdng dẫn giải 

> Nhìn vào đồ thị la thấy, từ 0 s 
đến 5 s, vận lốc cùa chất diểm 
không thay đổi và luôn bằng -6 
m/s. Do vậy, gia tốc của châ”t 
điểm trong khoảng thời gian 
này là: a o -5 = 0m/s 2 

> Từ thời điểm 5 s đến 15 s, vận lốc của chất điểm biến đổi tăng đều từ -6 m/s 
đến 6 m/s. Do vậy, gia tốc của chất điểm trong khoảng thời gian này là: 

__,, , _ độ biến thiên vận tốc 

khoảng thời gian biến thiên 



o, W5 ,Ịizạ = Ị±ạ = UnA > 

tj tị 15-5 

> Từ thời điểm 15 s trở về sau, vận tốc của châ”t điểm không thay đổi và 
luôn bằng 6 m/s. Do vậy, gia tốc của châ't điểm trong khoảng thời gian 
này là: 

a,|Ị = 0 m/s 2 

Đáp số: ao.Ị = 0 m/s i ; aj./j = 1,2 m/s 2 ; ữ>/J = 0 mJs 2 
B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 
Bài5.1: Chọn câu sai 

Chất điểm sẽ chuyển động nhanh dần đều nếu: 

A. a>0vàv 0 >0 B. a>0vàv 0 = 0 

c. a < 0 và v 0 > 0 D. a < 0 và v 0 < 0 

Đáp án: c 

Bài 5.2: Một chất điểm chuyển động dọc theo trục Ox, theo phương ưình X = 2t + 
3l 2 , trong đó X tính bằng mét, t tính bằng giây. 

a. Hãy xác dịnh gia tốc của châ't điểm. 

b. Tìm tọa độ và vận tốc tức thời cùa chất điểm lúc t = 3 s. 
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Hướng dăn giải 

a. Ta có phương trình chuyển động thẳng hiến dổi đều là: 

X = x„ + v„t + ì at 2 (1) 

Phương trình chuyển động của chất điểm chu trong bài là: 

X = 2t + 3r* (2) 

So sánh giữa (1) và (2), ta xác định được gia lốc của chất điểm là: 

-ị-a = 3 => a = 6 m/s 2 
2 

b. Từ (2) ta có thể tính được tọa độ của chất điểm lúc l = 3 s như sau: 

X = 2t + 3t - 2 3 + 3.3 2 = 33 m 

So sánh giữa (1) và (2) ta có thể thây được vận tốc ban đầu của chất 
điểm là v„ = 2 m/s. 

Mặt khác ta lại có công thức của .vận tốc trong chuyển động thẳng 
biến đổi đều như sau: V = v„ + at => V = 2 + 6.3 = 20 m/s 

Đáp số: a. 6 mJs 2 ; b.x = 33 m; V = 20 trt/s 
Bài 5.3: Vận tốc của một chất điểm chuyển động dọc theo trục Ox cho bởi hệ thức: 

V = (15 - 8t) m/s 

Hãy xác định gia tốc, vận tốc của chất điểm lúc t = 2 s và vận tốc trưng 
bình của chất điểm ưong khoảng thời gian từ I = 0 s đến t = 2 s. 

Hưđng dân giải 
Ta có phương trình vận lốc là: 

v = v 0 + al (1) 

Phương trình chuyển động của châ't điểm cho trong bài là: 

V = 15 - 81 (2) 

So sánh giữa (1) và (2), ta xác định được gia tốc của chẵt điểm là: 
a = - 8 m/s 2 

Vân tốc của chất điểm lúc t = 2s: V = 15- 8t= 15 - 8.2= -1 m/s 
Vận tốc của chất điểm lúc t = Os: V = 15 - 8t = 15 - 8.0= 15 m/s 
Vận tốc thay dổi tuyến tính theo thời gian nẽn vặn tốc trung bình của 
chất điểm trong khoảng thời gian từ t = 0 s đổn t = 2 s là: 

V~+V, 15+(-l) 

2 2 

Đáp số: a = - 8 m/s 2 ; Vị = ■/ m/s; VTB = 7 mJs 
Bài 5.4: Một ôtô đang chuyển động vđi vận tốc không đổi 30 m/s. Đến chân một 
con dốc, đột nhiôn máy ngừng hoạt động và ôtô theo đà đi lên dốc. Nó 
luôn luôn chịu một gia lồc ngược chiều chuyển dộng hằng 2 m/s ưong 
suất quá trình lên dấc. 

a. Viết phương trình chuyển động của ôtô, lấy gốc tọa độ X = 0 và gốc 
thời gian t = 0 lúc xe ở vị ưí chân dốc. 

b. Tính thời gian đi hết quãng đường đó. 
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c. Tính quãng đường xa nhiíl theo sườn dốc mà ôlô có thể lén dược. 

d. Tính vận tốc cùa ô tó sau 2l> s. Lúc đỏ ó tò chuyển động theo chiều nào? 

Hương dẫn giải 

a. Tạit = 0: v„ =• 30 tn/s; x„ = 0 

Xe luôn chịu một gia tívc ngược chiều chuyển dộng bằng 2 m/s: a = -2 m/s\ 
Phương trình chuyển động của ôtô: 

X = x„ +• v 0 t + ^- X = 30t - l 2 ( m; s) 

b. Thời gian đi hết quãng đường đó là; V, = v„ + at 

0 = 30- 2l=M = 15 s 

c. Ta có thể hình dung chuyển động của xe như sau: xe hắt đầu lên dô"c 
với vận tốc 30 m/s. Dưới tác dung của gia lốc ngưực chiều chuyển 
dộng (a = -2 m/s'). xe sẽ chuyển động chậm dần khi lên dốc cho đến 
lúc vận tốc bằng 0. Tại vị trí mà vận tốc của xe bằng không ta có 
được quãng đương xa nhât theo sườn dốc mà xe có thể lên được. 

Gọi V, = 0 là vận lốc lúc xe ở vị trí xa nhất trên sườn dốc. Ta có: 

V, 2 - V,, 3 = 2as 
tf- 30= 2(-2)s 
s = 225 m 

Vậy quãng đường xa nhất theo sườn dốc mà xe có thể lên được là 225 m 

d. Áp dụng công thức: V = V|J + at = 30 - 2t 

Vận tốc cùa ô lô sau 20 s: V = 30 - 2.20 = - 10 m/s 

=> Lúc đó ô tô chuyển động theo chiều xuống dô'c. 

Đáp số: a) X = 30t - í 2 ; b)i = 15 s; c) s = 225 m; dj V = -10 m/s 
c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 5.5: Phương trình cơ bản của một vật chuyển dộng thẳng là: 

X = St 3 - lOt + 25 (m; s) 

Hãy xác định: 

a. Gia lốc của chuyển động và cho biết lính châ't của chuyển động. 

b. Vận tốc cùa vật ồ thời điểm t = 2,5 s. 

c. Tọa độ của vật khi nó có vận lốc V = 20 m/s. 

Hương dẫn giải 

a. Phương trình của chuyển dộng thẳng có dạng: X = Xo + v 0 t + -y- 

So sánh vơi phương trình: X = 5l 2 - lOt + 25 ( m; s) 

Ta suy ra dược: x„ = 25 m; v 0 = - 10 m/s; a = 10 mVs 2 

v 0 < 0; a > 0 =5 chuyển động chậm dần đéu 

b. Phương trình vận lốc của vật: v = v„ + at = - 10+ 10t( m/s) 

Vận tốc của vật ở thời điểm t = 2,5 s: 

v = -10+ 10.2,5 = 15 m/s 

c. Thời diểm mà vật có vận lốc v = 20 cm/s là: 
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Bài 5.6: 


Bài 5.7: 


Vậy tọa độ của vật khi nó cổ vận tốc V = 20 m/s là: 

X = 5t 2 - lOt + 25 = 5 .3 2 - 10.3 + 25 = 40 m 

Dáp số: a)a = 10 m/s; chuyển động chậm dẩn đều; 

b) V = 15 m/s; c) s = 40 cm 
Một ô tô đang chuyển động với vận tốc 54 km/h thì lén dốc chuyên động 
chậm dần đéu vđi gia tốc a = - 0,25 tn/s 2 và khi lên tđi đình dốc dạt vận 
lốc 9 km/h. Tính: 

a. Chiẻu dài dốc. b. Thời gian đi hết dốc. 

Tổm tắt 

Vo = 54 km/h = 15 m/s; a = - 0,25 m/s 2 ; V = 9 km/h = 2,5 m/s 
d) / =?; b) t = ? 

Hưđngdỉngiải 

u. Áp dụng công thức: V 2 - v„ 2 = 2a/ 

Chiểu dài dốc: / = v ~~ — = ^ J = 437,5 m 
2a 2(-0,25) 

b. Thời gian đi hết dốc: V =v„ + at 

l= lzvl = 2^50s 

a -0,25 

tìáp số: a)l = 437,5 m; b) 1 = 50 s 
Một viên bi lăn nhanh dần đều từ đỉnh một máng nghiêng vđi vận tốc 
đầu bàng không, gia tốc a = 0,5 m/s 3 . 

a. Hỏi sau bao lâu viên bi đạt vận tốc V = 2 mJs . 

b. Biết vận tốc lúc chạm đất V 5= 4 m/s. Tính chiổu dài máng và thời 
gian viên bi chạm đất. 

Tóm tắt 

v„ = 0; a = 0,5 m/s 2 

a) V| = 2 m/s; t| = ?; b) V cd = 4 m/s; 1 = ? t,. d = ? 

Hướng dãn giải 
Áp dụng công thức: V, =v„ + at|=at| 

Thời gian để viên bi đạt vận tốc V| = 2,4 m/s là: t| = — = -ĩ- = 4 s 

a 0,5 

b. Thời gian của viên bi lúc chạm đất: V C J = v„ + attđ = at, đ 


> = 7T7 = 8 s 

a 0,5 


Chiều dài máng nghicng là: 

v 2 ẠĨ 

Vcđ 2 - V,, 2 = 2a/=> / = --= —— = 16m 


2a 2.0.5 

Dáp số: a)l t =4 s; b) t'i =10 s; 1 = 16 m 
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Bài 6- Sự RƠI Tự DO 


A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

CAu 6.1: Sửdụng các công thức s= ~at : và t = 

2 Va 

Hây viết các công thức cho vận tốc của vật rơi tự do lúc tiếp đất và thời 
gian rơi I (gọi s là độ cao, g là gia tốc rơi và lấy Vo =0) 

Trả lơi 

Ta có: s = h; a = g; V,J = 0. Do đó: V = gi và t = 

Cflu 6.2: Hãy viết phương ưình liên hộ giữa vận tốc ném lên theo phương thẳng 
đứng và độ cao đạt được. 

Hướng dẫn giải 

Gọi v„ là vận tốc ban đầu theo phương thẳng đứng ngay khi ném vật. h,, 
là độ cao ban đẩu của vật trước khi ném. Gia tốc ưọng trường là g, dộ 
cao đạt được là h. Ta có vận lốc ném lên theo phương thẳng đứng v tại 
thời điểm t là: v = v„-gt (1) 

Độ cao đạt được tại thời điểm l là: h = h,,+ v„t - ^gt J (2) 

Ta thấy biểu thức trên chính là phương trình chuyển động thẳng biến đổi 
đều với tọa độ X là độ cao h, gia tốc a của hệ là -g (dấu trừ xuất hiện là 
do vật ném lên nên gia lô”c trọng ưường ngược chiều chuyển động). 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BAI TẬP SGK 

Bài6.1: Chọn câu sai 

A. Khi rơi tự do mọi vật chuyển động hoàn toàn như nhau. 

B. Vật rơi tự do khi không chịu sức cản của không khí. 
c. Người nhảy dù ưên hình 6.2 SGK đang rơi ttf do. 

D. Mọi vật chuyển động gần mặt đâ't đều chịu gia tốc rơi tự do. 

1 Đáp án: c 

Bài6.2: Một vật rơi khỏng vận tốc đẩu từ độ cao 5 m xuống. Tìm vận tốc của nó 
khi chạm đấl. 

Hương dẫn giải 

Theo đổ bài ta có: vật rơi không vận tốc ban đầu nôn v„ = 0 m/s, vật rơi 
xuống nẽn gia tốc trọng trường cùng chiổu vđi chiều chuyển động a = g = 
9.8 m/s 2 . 

Tại thời điểm ban đầu. vật ở tại vị ưí có độ cao ho = 5 m. 

Lúc vật chạm đất. vật ở vị trí có độ cao h| = 0 m. 

Quãng đường di chuyển: h = ho - h| = 5 m 

=> v 2 - Vo 2 = 2gh o V 2 = 2gh 
Vận tô*c của vật khi chạm đât là: 
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=> v tJ = v^h = V2.9.8.5 = 9.9 rrưs 


Bài 6.3: 


Bài 6.4: 


Đáp sô: V'd = 9,9 mh 

Một vật được thá lừ máy bay ở độ cao 80 m. Cho rằng vật rơi lự do. Tính 
thời gian rơi. 

Ciài 


Áp dụng công thức: t = 




Đáp số: t = 4 s 

Hai viên bi sắt được thả rơi từ cùng một độ cao cách nhau một khoảng 
thời gian 0,5 s. Tính khoảng cách giữa hai vicn hi sau khi viên bi thứ nhất 
rơi dược 1 s; 1,5 s. 

Hương dẫn giải 

Áp dụng công thức: h i = 2 s l,2; h 2 = 2 S‘2* 


At = t| - t 2 = 0.5 s 

■ Khi viên bi thứ nhất rơi dược thơi gian t, = 1 s, thì viên thứ hai rơi 
được thời gian: t 2 = l| - Al = 1 - 0,5 = 0,5 s 
Khoảng cách giữa hai viên bi khi viên thứ nhâì rơi được 1 s: 

Ah = h, - h 2 = ị g(t, 2 - t 2 2 ) = ~. 10 . ( l 2 - 0.5 2 ) = 3,75 m 

• Khi viên bi thứ nhất rơi được thời gian t| = 1,5 s, thì viôn thứ hai rơi 
được thời gian: tj = t| - At = 1,5 - 0,5 = 1 s 
Khoảng cách giữa hai viên bi khí viên thứ nhất rơi được 1,5 s: 

Ah = h, - h 2 = ị g(l, 2 -1 2 2 ) = ^ . 10 . ( 1,5* - l 2 ) = 6,25 m 

toáp số: Ah =3,75 m; 6,25 m 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 6.5: Một viên sỏi được ném lên từ mặt đất theo phương thầng đứng với vận 
tốc v 0 . sau thời gian 3 5 ta thấy viên sỏi rơi xuống dâ't. Bỏ qua sức cảs của 
không khí. Lấy g = 10 m/s 2 . Tính: 

a. Tính độ cao lớn nhất mà viôn sỏi đạt được. 

b. Vận tốc của vật khi chạm đâ't. 

Tóm tắt 

l = tncm + U = 3 s; g = 10m/s 2 
a)h = ?b) v cj =? 

Giải 

a. Nếu bỏ qua sức cản của không khí thì thời gian viên sỏi đi lên và thời 
gian rơi xuổng bằng nhau; vận tốc nòm lên và vận tốc lúc chạn đấl 

bằng nhau. l|= tnim = t n) i = 2 = 1,5 s 
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v<a = v„ 

, Áp dụng công thức: h- *-gr’ 

Độ cao lđn nhấi mà viên SỎI đạt được là: 

h r ui| 2 = 5 . I.5 2 = 1 1.25 m 

2 

b). Vận lốc vậl lúc chạm đất: v t j= v„ = gi, = 10. 1,5 = 15 m/s 

Dáp số: a) h = 11,25 m; b) V = 15 m/s 
Bài 6.6: Một vậl rơi lự do từ một độ cao h. Biết rằng ưong giây cuối cùng vật rơi 
đlược quãng đường gấp hai lẩn hai giây dầu tiên. Lấy g = 10 m/s 2 . Tính: 
a. Độ cao h và thời gian rdi cùa vặt. 
h. Vận tốc cùa vật lúc chạm đất. 

Tóm tát 
ỉw. = 2hí 

a) h = ?; t =?; b) V C1 J =? 

Hướng dẩn giải 

í. Gọi t = thời gian vật rơi từ độ cao h xuống đến đâl. 
hr = quãng đường vật rơi đưực trong thời gian (t - 1) giây đầu tiên. 
hi 2 = thời gian vật rơi trong 2 s dầu ticn. 

Ta có: h 2 = -- gt 2 2 = —. 10.2 2 = 20 m 



h’ = -g(t- l) 2 

h**n = Ah = h- h’ = ^g[r-A-I) ỉ ]=>h cuốỉ = 5(2t-1) (1) 

Theo dồ bài: IWj = 2hì = 2.20 = 40m (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: => 2l - 1=8 
Thời gian rơi của vật t = 4,5 s 

Độ cao h: h = ~ gt 2 = 5t 2 = 5.4.5 2 = 101,25 m 


b Vận lốc của vật lúc chạm đất: V = gl = 10.4,5 =45 m/s 

Đáp số: a. t = 4,5 s; h = 101,25 m; b. V = 45 mJs 
Bùi 1.7: Người ta thả lần lượt hai viên sỏi ở cùng một độ cao h nhưng cách nhau 
miột khoảng thơi gian 2 s. Láy g = 10 m/s 2 . Tính: 

a. Khoảng cách giữa hai viên sỏi khi viên thứ hai rơi được 1,5 s. 

b. Biết vận tốc của hai viên sỏi lúc chạm dất là 30 m/s. Tính độ cao h. 

Hưđng dẫn giải 


a. Áp dụng công thức: h| = - gt| 2 ; h 2 = — gt 2 2 
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b. 


Khi viên sỏi thứ hai rơi được thời gian t| = 1 s, thì viên thứ nhất rơi 

được thời gian: tị = 2+1,5 = 3.5 s 

Khoảng cách giữa hai vidn sỏi khi viên thứ hai rơi được 1 s: 

dh = h| - h 2 = ^g(ti 2 -t 2 2 )=5( 3,5 2 -l,5 2 ) = 50 m 


Áp dụng cổng thức: h = — gl 2 


V 

V| = v 2 = v = gt=>i=- 
g 

V 2 30 2 

Độ cao h là: => h = — = = 45 m 

2g 2.10 

Đáp số: a. Ah = 50 m; b. /i s 45 m 


Bài 7 - BÀI TẬP VỀ CHUYỂN ĐỘNG THẲNG biên Đổỉ đểu 
A. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP SGK 

Bài 7.1: Một ôtô đang chuyển động vđi vận lốc 72 km/h thì giảm đều tốc độ cho 
đến khi dừng lại. Biết rằng sau quãng đường 50 m, vặn lếc giảm đi còn 
một nửa. 

a. Tinh gia lốc của xe. 

b. Quăng đường từ đó cho dến lúc xc dừng hẳn là bao nhiêu ? 

Hướng dẫn giải 

Chọn gổc tọa độ và gốc thời gian là lúc xe bắt đầu giảm tốc độ. Ta có: 

Xfl = 0, tị> = 0, v„ = 72 km/h = 20 m/s 

a. Theo dề bài, sau quãng dường 50 m, vận lốc giảm cồn một nửa. 

* V 

=> V50 = ~Ỳ = 10 m/s 

Áp dụng_fông thức: V50 2 - Vo 2 = 2asso 

Gia tốc của xc là: a = v ” ~ - ° = 1 7 ^ — = ■ 3m/s 2 
2s 2.50 

b. Gọi XdSng là quãng đường từ lúc bắt đầu giảm tốc cho đến khi xe dừng 
hẳn, ta có vận tốc tại Xj ing là v Jừn( = 0 m/s. 

Áp dụng công thức: v 2 dừn| - Vjo 2 = 2as dữns 

Vậy quãng đường từ lúc vận tốc xe giảm đi còn một nửa đốn lúc xe 

„ V iKrng _ v 30 _ o 2 - 10 2 

dừnghầnlà: s Jừn , = —— --- 16,67 m 

2a 2.(-3) 

Dáp số: a) a = -3 m/s 1 ; b) Sí*,/ = 16,67 m 
Bài 7.2: Một người thợ xây ném một viên gạch theo phương thẩng đứng cho một 
người khác ỏ táng cao 4 m. Người này chỉ việc giơ tay ngang ra là bắt 
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Bài :.3; 


Bài 7.4: 


được viên gạch. Hỏi vân lốc khi ném là hao nhiôu để cho vân lốc viôn 
gạch lúc ngươi kia bắt được là bằng không ? 

Hương dẫn giãi 

Theo de bài ta có 

Vật chuyền động theo phương thăng đứng nên vật chịu gia tốc ưọng 
trường g ngược với chiều chuyển động: a = - g = -9,8 m/s 2 . 

Khi vậl chuyển động đến độ cao h = 4 m thì vận (ốc bằng không: V = 0 m/s. 

Ảp dụng công thức: V 2 - V ,, 2 = 2ah => V 2 - V ,, 2 = - 2gh 

o V,, 2 = V* - 2gh = o 2 - 2{-9,8).4 = 78,4 => v„ = 8,85 m/s 

Đáp số: v a = 8,85 m/s 

Người la ném một vật từ mặt đất len trôn cao theo phương thẳng đứng 
vđi vận lốc 4.0 m/s. Hỏi sau bao lâu thì vậi dó rơi chạm đất? Độ cao cực 
đại vật đạtđưực là bao nhiêu? Vận tốc khi chạm đất là bao nhiêu? 

Hưdng dẫn giải 

Chọn gốc tọa độ ở mảl đất, gốc thời gian là lúc ném vật. ưục Oy thẳng 
dứng chiều dương hướng lên; vận tốc lúc vật dạt độ cao cực đại là Vị, vận 
tốc lúc vật chạm dấl là v 2 . Nếu bò qua sức cản không khí thì thời gian 
ném vật từ mật đất lên độ cao h bằng thời gian vật rơi từ độ cao đó xuồng 
mặt đất tj = t| 

Mặt khác: v 0 = 4m/s 

V 2 = - v„ = - 4 m/s; Vị = 0 


Ta có: V| = v 0 - gt| => l| = 


v 0 -v 4-0 
g = 9.8' 


= 0,41 s 


Thời gian lír lúc nóm dốn lúc vật chạm dã't là: t = t| + t 2 = 2l| = 0,82 s 
Độ cao cực đại vật dạt được là: V | 2 - Vo 2 = - 2gh nu , 

4 2 -O 2 


> h™, = - 


2g 2.9,8 
Vận lốc V 2 khi chạm đít: V = - v„ = - 4 m/s 

Dấp số: í = 0,82 s; h, 


= 0,82 m 


Uap sỗ: í = u,82 s; h max =0,82 m; Vị = - 4 m/s 
Một máy bay chở khách muốn cất cánh được phải chạy trên dương băng 
dài 1,8 km để đại vận tốc 300 knưh. Hỏi máy bay phải có gia tốc không 
đổi tối thiểu bằng bao nhiêu ? 

Hứrtng dẫn giải 

Chọn gốc tọa dộ là vị ừí máy bay bắt đầu chuyến động, gốc thời gian là 
lúc máy bay bắt đầu chuyển động. 

Theo để bài thì máy bay phải dạt vận tốc 300 km/h = 83,3 m/s tr&n 

quãng đương 1,8 km = 1800 m 

Áp dụng công thức: V 2 -V () 2 = 2as 

Gia tốc của máy bay là: V = Vo + at 

_ V 2 - ỵị _ 83,3 2 .-0 2 


2.1800 


* 1,93 m/s 

Đáp sô': a = 1,93 rn/s 1 
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Bài 7.5: Một đoàn làu rời ga chuyển động nhanh dần dồu với gia lốc 0,1 m/s 2 
trên đoạn đường 500 m. sau đó thì chuyển động đều. Hòi sau 1 giờ làu 
đi được đoạn đường bằng bao nhiêu ? 

Hướng dân giải 

Chọn gốc lọa độ là vị trí đoàn tàu bắt đầu chuyển động, gốc thời gian là 
lúc đoàn tàu bắt đầu chuyển dộng. 

Từ phương trình chuyển động, ta tính được thời gian để doàn tàu di hết 
quãng đương 500 m dầu tiên là: S| = X| - x„ = v„t + ^ at 2 

500 = 0 .t 4 ịo,l.t 2 =>t= lOOs 
2 

Vận tốc của đoàn tàu sau 100 s đó là: 

V = v„ + at =0 + 0,1.100= 10 m/s 
Thời gian tàu chuyển động đéu bằng: 

3.600- 100 = 3.500 s 


Quãng đương tàu đi được ưong khoảng thời gian 3.500 s đó là: 

s 2 = 3.500 X 10 = 35 000 m = 35 km 
Vậy sau một giờ tàu đi được quãng đường là: 

s = s, + s 2 =0.5 + 35 = 35,5 km 

Đáp số: s = 355 km 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 7.6: Một vật chuyển động trên trục Ox với phương ưình: X = 2t 2 4 10 1 ( n; s) 

a. Tính quãng đường vật đi được Ưong khoảng thời gian lừ giây tlứ hai 
đến giây thứ năm. Tính vật tốc trung bình trên đoạn đường này 

b. Tính vận tốc của vặt ở thời điểm t = 6s 

Hưđngdẫn giải 

a. Quãng đường vật di được ưong khoảng thời gian từ giây thứ hii đến 
giây thứ nảm: s = Xj - x 2 

Trong đó: x 5 = 2.5* 4 10.5 = 100 m 

x 2 = 2. 2 2 4 10.2 = 28 m => s = 100 - 28 = 72 ni 
Vận tốc trung binh trên đoạn đường này là: 

s _ 72 
Vtb " t,-t 2 ~5 2 

b. Vận tốc của vật ờ thời điểm t: V = v„ 4 at 
Từ phương ưình: X = 2t 2 4 10 1 ( m; s) 

Ta suy ra: a = 4 m/s 2 ; v„ = 10 m/s => V = 10 4 4t (m/s) 


= 24 m/s 


Bài 7.7: 


Ta suy ra: a = 4 m/s ; v„ = 10 m/s => V = 10 4 4t (m/s) 

Vận tốc của vật d thời điểm l = 6 s: v = 10 4 4 .6 = 34 m/s 

Đáp số: a)s = 72 m ; VTB = 24 mJs; b) V - -4 m/s 
Một người đi xc máy đang đi với vận tốc 7,2 km/h thì xuống dốc ciuyển 
động nhanh dẩn đều vđi gia tốc ai = 0,5 m/s 2 . Cùng lúc đó một ô ô bắt 
đầu lên dốc với vận tốc đầu 54 km/h và chuyổn động chậm dần díu với 
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gia tốc a? = - 0,6 m/s'. Biết chiều dài dốc bằng 600 km. Xác định vị trí và 
thời điểm hai xe gặp nhau. Chọn gốc tọa độ là chân dốc, chicu dương 
hướng lừ chân dốc lồn dinh dốc, gốc thơi gian là lúc xe máy bắt đầu 
xuống dốc. 

Tóm tắt 

Với cách chọn trục tọa dộ như đó hài thì ta có: 

V„| = - 7,2 km/h = - 2 m/s; aI = - 0,5 m/s 2 
v „2 - 54 km/h = 15 m/s; a 2 = - 0,6 m/s 2 
Xoi = 1 = 600 m; Xo? = 0; tfli =to 2 = 0 
X, = x 2 = ? t, = tj = ? 

Hướng dẫn giải 

a a,t 2 

Phương trình chuyến động của xe máy: X| = Xoi + v„it + -Ị— 

2 

X, = 600 - 2t - 0,25t 2 (m) (1) 

Phương Lrình chuyển động cùa ôtô: x 2 = x „2 + v o2 t + — 

2 

x 2 = 15t - 0.31 2 (m) (2) 

Khi hai xe gặp nhau: X| = x 2 =>600 - 2l - 0,25t 3 = 15t - 0,3t 2 
t 2 l 3401+12 000 = 0 
t,= 40s;t 2 = 300s 

Với ti = 40 s. thế vào (2): Xj = 15.40 - 0.3. 40 2 = 120 m 

Với t 2 = 300 s, thế vào (2): x 2 = 15.300 - 0,3. 300 2 = - 22500 m < 0 (loại) 

Vậy vị Ưí và thời điểm hai xe gặp nhau là: l = 40 s 

X = x 2 = 120 m => cách chân dốc 120 m 

Đáp số: 1 = 40 s; X = 120 m 

Bài 8 - CHUYỂN ĐỘNG TRÒN ĐỀU 
TỐC ĐỘ DÀI VÀ TỐC ĐỘ GÓC 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 8 .1: Hãy cho biết phương và chiều cùa véc tơ vân tốc ưong chuyển động ưòn. 
Trả lời 

Véc lơ vặn tốc trong chuyển động tròn có phương vuông góc với bán kính 
quĩ đạo (hay tiếp tuyến vđi quĩ đạo) chuyển động và chiều trùng với 
chiểu của chuyển động. 

Cflu8.2: Viết các công thức tính tốc độ dài và tốc độ góc, từ đó suy ra công thức 
liên hệ giữa chúng. 

Trả lời 

Ar _ As Aẹ 

At ~ ủt At 

Vơi: As = R.Atp =} V = 4“ = p 4^ => V = Río 

At At 
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Câu 8J: Thế nào là chuyển động luẩn hoàn với chu kì T. 

Trỗ lời 

Chuyển động tuẫn hoàn vđi chu kì T là chuyển động mà sau những 
khoảng thời gian bằng nhau chít điểm trồ lại vị trí han đầu và lặp lại 
chuyển động như ưước. 

T là thời gian ngắn nhít để vật ưở lại vị trí ban đầu và lặp lại chuyển 
động như trước 

Câu 8.4: Viết các công thức liên hệ giữa tốc độ dài. tốc độ góc vơi chu kì T và vđi 
tần số f. Cữ = ~ = ĩnỉ 

T 

V = Rũ) = R. — = 2rtfR 
T 

Câu 8.5: Trong chuyển động tròn đều chất điểm có thay đổi vận tốc không? 

Trả lời 

Vận tốc là một đại lượng véctơ được xác định bởi phương, chiều và độ 
lđn. Trong chuyển động tròn đều vận tốc của chất điổm có độ lớn không 
đổi nhưng phương, hướng thay đổi => Vận tốc thay đổi. 

B. HƯỚNG DẪN GIẨI BÀI TẬP SGK 

Bài 8.1: Câu nào sau đây là đúng? 

A. Trong các chuyển dộng tròn đều có cùng bán kính, chuyển động nào 
có chu kì quay lđn hơn thì có tốc độ dài lớn hơn. 

B. Trong các chuyển động tròn đều, chuyển động nào có chu kỉ quay 
nhỏ hơn thì có tốc độ dài nhỏ hơn. 

c. Trong các chuyển động tròn đều, chuyển động nào có tần số Iđn hơn 
thì có chu kl nhỏ hơn. 

D. Trong các chuyển động ưòn đéu có cùng chu kì, chuyển động nào có 
bán kính nhỏ hơn thì có tô'c độ góc nhỏ hơn. 

Trà lơi 


Ta có biểu thức liên hộ giữa chu kì và vận tốc như sau: f = Y 
=> lần số và chu kì là tỉ lộ nghịch vơi nhau. 

Nói cách khác, nếu so sánh giữa hai chuyển động ưòn với nhau thl 
chuyển động nào có tần số lơn hơn thì chu kì nhỏ hơn và ngược lại. 

Vậy câu ưẵ lời đúng là câu c. 

Đáp án: c 

Bài 8.2: Kim giờ của một đồng hồ dài bằng - kim phút. Tlm tỉ sô' giữa tốc độ góc 

4 

hai kim và tĩ số giữa độ lđn của vận tốc dài của đầu mút hai kim. 

Hưđng dẫn giải 

Khi kim phút quay được một vòng thì kim giờ quay được ^ vòng. 
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Gụi C0p là lốc độ góc của kim phríl thì (ốc độ góc của kim giít là: 



=> lì sô giữa tốc độ góc cùa kim phút và kim giờ là: — = 12 
Gợi Rp là chiêu dài của kim phút, theo đe hài la có chiồu dài của kim giờ là: 

R .= ĩ R r 

Độ lớn của vận tốc dài đưực tính theo công Ihức: V = Reo 

Tỉ số giữa độ lđn của vận tốc dài giữa đầu mút kim phút và kim giờ là: 

V RpO),, RpCOp 

\ r S\ = ]r , ‘ r p =I6 
4 1 12 1 

, <y„ v„ 

Đáp SỐ: — = 12; — = 16 

v f 

Bài 8.3: Vệ linh nhân tạo cùa Trái Đất ở độ cao 300 km bay vđi tốc độ 7,9 km/s. 
Tính vận lốc góc. chu kì. lẩn số của nó. Coi chuyển động của vệ tinh là 
tròn đcu. Biết bán kính của Trái Đất băng 6400 km. 

Hướng dẫn giải 

Gọi h là độ cao của vệ tinh so vđi mật đất: h = 300 km. 

Gọi Rtb là bán kính Trái Đất: Rtd = 6,400 km. 

Vân lốc góc của vệ linh: co = ị = i ^ r ^ 3 ^* 1 - 1810 ' 3 

Chu kỳ của vệ linh: T = — = |"Ị ' yọ^ ~ Q~ * 5 328,8 s » 1 giờ 29 phút 

Tần sô* của vệ tinh: f = “7 = ”■■■ * 1.9.10 -4 vòng / s * 1,9.10"*Hz 
T 2n 

Đáp số: co- 1,18.10 * rad/s; T = 1 giờ 29 phút; f = 2,9.10* Hz 

c. BÀIĨẬP LUYỆN TẬP 

Bài 8.4? Một chất điểm chuyển dộng tròn đcu trôn một quĩ đạo tròn bánh kính 50 
em. Chất điổm đi được 2 vòng hết 0,5 s. Hãy xác định tốc độ dài, tốc độ 
ỉóccủa châìđicm. 

Tóm tắt 

R = 50 em = 0,5 m; N = 2 vòng; t = 0,5 s 
v= ?;© = ?; a =? 

Hưrtng dẫn giải 

r hời gian chất điểm quay hốt I ,'òcg là: T = ^ = -Ệ- = 0,25 s 


rốc độ góc của chít điểm: (0 = 


ĩn 

T 


2 n 
0,25 


= 8n rad/s 
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Bài 8.5: 


Tốc độ dài cúa chất điểm: V = R .(0 = 0,5. 871 = 4n = 12,56 m/s 

• Đáp số: Cù - 8ỉirad/s; V = 12,56 nơs 


Một châ'l đidm chuyển động trẽn một dường 
tròn tâm o. bán kính R = 40 cm Chọn hệ trục 
tọa độ Oxy như hình 8.1. Biết rằng ở thời điểm 
to = 0 chít điểm ở tọa độ Xo = 40 cm, y„ = 0 và 
rằng ở thời điểm t = 6 s chất điểm ở tọa độ X = 
0 cm, y = 40 cm. Tính độ lớn của véc lơ dộ dời 
A ĩ. độ lđn của vận tốc dài và lốc độgóc trung 
bình của chất điểm. 

Tóm tắt 



t„ = 0: x„ = 40 cm, y„ = 0 ; t = 6s X = 0 cm, y = 40 cm 

IA r I = ?; V-TB =?; 0>TB =? 

Hướng dẫn giải 

Từ hình 8. la, ta có: A r = ? * - r 


A(p = tp - <po = 90° = ^ 

Tam giác OM„M vuông cân. Suy ra độ lớn cùa véc tơ độ rời Ar là: 


\Aĩ\ = RyỈ2 =40Vĩ cm 

M, t 

c 

y 

Độ lớn của vận tốc dài trung bình của chất điểm là: 

As 

V TB = “ 

At 

V 

\\to = 0 

Trong đó: 

V 

0 ~1m o x 

As = R. Atp = 40. — = 20 tc cm = 62,8 cm 

V 


2 

62,8 m < I 

=© Vjb = —= 10,5 cm/s 


Hình 8.1a 


Vận tốc góc trung bình của chất điểm: 

0 ) = = -^7 = 0,26 rad/s 

R 40 

Đáp số: Ur 1= 40 -Jĩ cm; Vtb = 10,5 cm/s; O) = 0,26 radỉs 


Bài 9 - GIA TỐC TRONG CHUYÊN động tròn đều 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 9.1: Nói trong chuyển động tròn, gia tốc cửa chất diểm là gia tốc hướng tâm 
là đúng hay sai? Giẳi thích. 

Trắ lời 

Trong chuyển động tròn đều, gia tốc của chất điểm là gia tô’c hướng tâm. 
Giải thích: 
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Trong chuyển động Iròn dền, độ Iđn cùa vận lốc dài được giữ nguyên 
nhưng phướng và chicu cùa I1Ó luỏn thay dổi. Đại lượng đặc trưng cho sự 
hiên đổi phưdng và chiều cói Vận lốc được gọi là gia tốc hưđng tâm, nó 
vuông góc với vận lốc và hướng vào tâm ciìa vòng tròn. 

Câu 9.2: Viết công thức của gia tốc hướng tâm vá nói rỏ đảc trưng của véc lơ gia 
tôc hướng tâm 

Trả lơi 


a h . = 


AvỊ_ V 
Al ~ R 


❖ Đặc trưng cùa vc‘c lơ gia tốc hướng tâm: đặc trưng cho sự biến đổi 
phương và chiều cùa vận tốc, có phương vuông góc với vận tốc và 
hướng vào tâm của vòng ưòn quĩ đạo. 

Câu 9.3: Có thực là trong chuyển động tròn đều vận tốc không thay đổi? 

Trả lơi 


Vận tốc V là một dại lượng véc tơ được xác định bởi phương, chiều và độ 
lớn của nó. Trong chuyển động tròn đều độ lớn của vận tốc là V là hằng 
số, nhưng phương chiều của V luôn thay đổi. Vì vậy không thể nói trong 
chuyển động ưòn đều vận tốc không thay đổi. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP SGK 

Bài 9. 1 : Trong các chuyển dộng tròn đều 

A. Có cùng bán kính thì chuyển động nào có chu kì lđn hơn sẽ có tốc độ 
dài lớn hơn. 

B. Chuyển động nào có chu kì nhỏ hơn thì có tốc dộ góc nhỏ hơn. 
c. Chuyển động nào có tần số lđn hơn thì có chu kì nhỏ hơn. 

D. Có cùng chu kì thì chuyển động nào cổ bán kính nhỏ hơn sẽ có tốc độ 
góc nhỏ hơn. 

Đáp án: c 

Bài 9.2: Tính gia tốc của đầu mút kim giây của một dồng hồ. Chiều dài của kim 
là 2,5 cm. 


Hương dẫn giải 

Kim giây đồng hồ chuyển dộng một vòng (= 2 71 radian) mất 1 phút (= 60 s), 
vậy vận tốc góc Cứ của kim giây đồng hồ là: 

Cú = ~ *0,1 rad/s 
60 

Gia tốc cùa dầu mút kim giây là: 

a hl = r.M 2 = 2.5.0, l 2 = 0,025 cm/s 2 = 2,5.10 -4 m/s 2 

Dápsô':ahi= 2,5.I0~ i m/s* 

Bài 9.3: Tính gia tốc cùa Măt Trăng trong chuyển động quay quanh Trái Đâ”t. Biết 
khoảng cách giữa Trái Đất và Mặt Trăng là 3,84.10 B m, chu kỳ quay là 
27,32 ngày. 
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Hưđng dẫn |>iải 

Chu kỳ quay của Mặt Trăng quanh Trái Đâ't là 27,32 ngày (= 2.360.448 

s). Vậy vận tốc góc của chuyển động là: (!) = rad/s 

T 1360.448 

Gia tốc của Mặt Trăng trong chuyển động quay quanh Trái Đất là: 

a h , = r. 0 ) 2 = 3,84.10*. í —ặ—ì * 2,7.10' 5 m/s J 
1.2360.448; 

Dáp số: ữhi =2,7.10' 1 m/s 2 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 9.4: Chiều dài cỏa chiếc kim giây của một đồng hồ dài gấp 1,2 lần kim phút 
của nó. Hỏi gia tốc hướng tâm cùa đầu kim giây gấp mấy lần gia tốc 
hưđng tâm của đẩu kim phút? 

Hướng dẫn giải 

Gọi R|, 0 )|, a t . T| lẩn lượt là chiểu dài kim giây, lốc độ góc, gia tốc hướng 
tâm và chu kì của đau kim giây. 

Gọi R 2 , 0 ) 2 , a 2 , T 2 lần lượt là chiều dài kim phứt, tốc độ góc. gia tốc hướng 
tâm và chu kì của đầu kim phút. 

Ta có: Rị = 1,2R 2 


T| = 1 phút = 60 s;T 2 = lh = 3600s 


0 ), = 


2 * 2 71 



a, = R,g>, 2 = R, A 2 ; a 2 = Rm 2 = Rj( ^ ) 2 

‘l T ỉ 

Gia tốc hướng lâm của dầu kim giây và của đầu kim phút là: 


fl = Rị. 

(ìY-ií. 

póOOỸ 

a 2 R 2 

UJ 

l 60 J 


Bài 9.5: 


Đáp số: =4320 

â 2 

Một châ't điểm chuyển động ưên một quĩ đạo tròn có đường kính 5 in. 
Biết thời gian nó đi hết 5 vòng là 20 s. 

a. Tính vận tốc dài, vận tốc góc chuyển động của chất điểm. 

b. Tính gia tốc hướng tâm cùa chất điểm. 

lổm tắt 

d = 5 m => R = 2.5 m; t = 20 s: n = 5 vòng 
a. v = ?;(ơ = ?;b. a hl = ? 

Hướng dẫn giải 

a. Chu kì chuyển động tròn cùa chít điểm dó là: T = — = 4 s 


Vận tốc góc của chất điểm là: 0 = ^ rad/s 
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b. 


Vận tốc dài cùa chất điểm là: V = R. G) = 2,5 . -7 = 3,93 m/s 

2 

Gia lốc hướng tam của Chat điổm là. a = V. (0 = 6,17 m/s 2 


Dáp sô': a. (ù = — rad/s; V = 3,93 m/s; b. a = 6,17 m/s } 


Bài 10 - TÍNH TƯƠNG Đối CỦA CHUYÊN động 
CÔNG THỨC CỘNG VẬN Tốc 
A. HƯỚNG DẦN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 10.1: Những đại lượng động học nào có tính lương dối? 

Trả lời 

Những đại lưựng động học có tính lương đối là tọa độ, vị trí, vận tốc và 
gia tốc của vặt. Toạ độ, vị trí, vận lốc và gia lốc cửa một vật dối vối 
hai hệ qui chicu khác nhau là khác nhau. 

Câu 10.2: Giải thích tại sao khi trời không có gió người ngồi trên xe chạy thây 
mưa như rơi xiên góc. 

Trả lời 

Khi ười không có gió thì so với mặt đất, hạt mưa chuyển động theo 
phương thẳng đứng từ trên xuống nhưng đứng yên theo phương song 
song mặt đất. 

Đối vđi người ngồi trên xe chạy thì so vđi mặt đất người đó chuyển 
động theo phương song song với mặt đất nhưng lại hoàn toàn đứng yẽn 
theo phương thẳng đứng. 

Tổng hợp hai chuyển động ưén ta thây, đôi với người ngồi trén xc chạy 
• thì hạt mưa vừa chuyển động theo phương song song với mặt đít vừa 
chuyển động theo phương thẳng đứng. Nghĩa là đối vđi người trên xe 
chạy thì hạt như là rơi xiên góc. 

Câu 10.3: Viết qui tắc tổng hợp vận tốc và giải thích. 

Trả lời 

Qui tắc tổng hợp vận tốc: 

'Tj = V|.ỉ+*U 

Trong dó: V| J là vận tốc của vật đối vđi hệ qui chiếu thứ nhất. 

v, 3 là vận tốc tương đối của vẵt vđi hệ qui chiếu thứ hai. 

V, J là vận tốc kéo theo của hệ qui chiếu thứ hai đối với hệ 
qui chiếu thứ nhâ't. 

11. HƯỚNG DẪN GIAI BÀI TẬP SGK 
llài w.l: Hãy tìm phát biểu sai và giải thích vì sao. 

A. Quĩ đạo của một vật là tương đối, đỗi vđi các hệ qui khác nhau thì 
quĩ dạo cùa vật là khác nhau. 
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B. Vận tốc của vật là tương đối. Trong các hệ qui chiếu khác nhau thì 
vận tốc của cùng một vật là khác nhau, 
c. Khoảng cách giữa hai điểm trong không gian là tương đối. 

D. Tọa độ của một chết điểm phụ thuộc vào hệ qui chiếu. 

Trả lời 

Câu sai c. Khoảng cách giữa hai điểm trong không gian không phụ 
thuộc vào hệ qui chiếu. 

Đáp án c 

Bài 10.2: Một chiếc thuyền chuyển động ngược dòng vđi vận tốc 14 km/h so với 
mặt nước. Nước chảy vđi tốc độ 9 km/h so vđi bờ. Hỏi vận tốc của 
thuyền so vđi bờ? Một em bé đi từ đầu thuyền đến cuối thuyển vđi vận 
tốc 6 km/h so với thuyền. Hỏi vận tốc của em bé so với bờ ? 

Hướng dẫn giải 

Chọn chiểu dương là chiều chuyển động của thuyền. 

Gọi v,.„ là vận tốc của thuyền so vđi nước, v n . h là vận tốc cùa nước so 
với bờ, v c _, là vận tốc của em bé so vđi thuyền, theo đề bài ta có: 
v,.„ = 14 km/h 
v„.b = -9 km/h 

(dấu xuất hiện do nuđc chảy ngược chiểu chuyển động của thuyền) 

V C .| = -6 km/h 

(dấu xuất hiện do em bé đi từ đầu thuyền đến cuối thuyền => ngược 
chiều chuyển động của thuyền) 

Vận tốc của thuyền so vđi bờ là: v,. h = V|.„ + v n . b = 14-9 = 5 km/h 
Vận tốc của em bé so vđi bờ là: v c . b = v c ., + v,. b = -6 + 5 = -1 km/h 
Vậy vận tốc của em bé so vđi bờ là 1 km/h và có hướng ngược vđi 
chiều chuyển động của thuyền. 

Đáp số: v,_*= 5 km/h; v e . b = 1 km/h 
Bài 10.3: Hai bến sông A và B cách nhau 18 km theo đường thẳng. Một chiếc 
canô phải mất bao nhiêu thời gian dể đi từ A đến B rồi trở lại ngay từ B 
về A ? Biết rằng vận tốc của canô khi nưđc không chảy là 16,2 km/h và 
vận tốc của dòng nước so với bờ sông là 1,5 m/s. 

Hướng dẫn giải 

Hai bến sông A, B cách nhau một khoảng S AB bằng 18 km (= 18,000 m) 
theo đường thẳng. 

Chọn chiểu dương là chiều nưđc chảy. 

Giả sử chuyển động từ A đến B là chuyển động xuôi dòng. 

Vận tốc v c cùa canô khi không có nưđc chảy là 16,2 km/h (= 4.5 m/s). 
Vận lốc v„ của dòng nước so vđi bờ sông là 1,5 m/s. 

Vận tốc của canô so vđi bờ khi chuyển động từ A đến B: 

V A-B = v c + v„ = 4,5 + 1,5 = 6 m/s 
Thời gian để canô chuyển động từ A đến B là: 


40 



t A B = 


Vận tốc cỏa canô so với bờ khi chuyển động từ B đến A: 

V B . A = v c - v„ = 4,5 - 1,5 = 3 m/s 

(dâu xuất hiện là do khi chuyển động lừ B đến A, canô chuyển 
động ngược với chiêu dòng nước). 

Thời gian để canô chuyển động từ B đến A là: 

l B -A= ị ÒS -= =6.000s 

V B-A 3 

Thời gian để canô đi từ A đến B rồi trở lại A là: 

Ia-b + t B -A = 3.000 + 6.000 = 9.000 s = 2 giờ 30 phút. 

Đáp số: 2 giờ 30 phút 

Bài 10.4: Một người lái xuồng máy dự định mở máy cho xuồng chạy ngang con 
sông rộng 240 m, mũi xuồng luôn luôn vuông góc với bờ sông. Nhưng do 
nước chảy nên xuồng sang đến bờ bên kia tại một điểm cách bến dự định 
180 m và mất 1 phút. Xác định vận lốc của xuồng so với dòng sông. 

Hướng dân giải 

Khoảng cách giữa hai bờ sông là 240 m, xuống đến bờ cách bến một khoảng 
180 m => quãng đuừng s xuồng đi từ bờ bên này sang bờ bên kia là: 
s = >/240 2 +180 J = 300 m 

Xuồng đi hết quãng đường s đó trong thời gian t là 1 phút (* 60 s) =3 
vận tốc của xuồng so vđi dòng sông là: v = - = = 5 m/s 

Đáp số: 5 m/s 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 10.5: Một canô đi xuôi dòng nước từ địa điổm A đến B hết 15 phút. Nếu canô đi 
ngược dòng nước từ B về A hết 30 phút. Hòi nếu canô lắt máy trôi theo 
dồng nước từ A đến B mất bao nhiêu thời gian? Coi vận tốc của canô so 
với dòng nước và của dòng nước so với bờ sông là không đổi. 

Tóm tắt 

ti = 15 phút; tí = 30 phút; t 3 = ? 

Giải 

Gọi V là vận tốc của canô so với dòng nước; v’ là vận tốc của dòng nước 
so vđi bờ sông. Ta có : 

Khi đi xuôi dòng nước: V + v’ = ^5. - ^ ( 1) 
t, 15 

Khi di ngược dòng nước : V - v’ = ( 2) 


Lấy (1) trừ đi (2), ta thu dưực : 2v’ = AB ( ^ ) = — 
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Khi tát máy trôi theo dòng nưđc. thời gian đi từ A đến B là : 


Bài 10.6: 


Bài 10.7: 


h 



-2. 30 = 60 phút = 1 giờ. 


Đdpsỗ':h = ỉh 

Một ô tô A chạy đéu trôn một đưhng thấng vđi vận tô'c 30 km/h. Một ô 
lô B đuổi theo ô lô A vđi vận tốc 50 km/h. Xác định vận tốc của ôtô B 
đổì vđi ô tô A và của ô tô A đối vđi ô tô B. 

Tóm tát 

V A = 30 km/h; Vu = 50 km/h: V A Tt V B 


Vba = ?; V A8 = ? 

Hướng dẫn giải 

Tacó: V B = V BA + V A => V BA = V B - V A 

Vì: V A tt V B nên: V BA = V B - V A = 50 - 30 = 20 km/h 

Tưđngtự V A = V AB + V B => V AB = V A - V B 

Vì: V A tt V B nên: V AB = V A - V B = 30 - 50 = - 20 km/h 

Đáp số: VBA - 70 km/h; V\B = * 20 km/h 
Đông ngồi trên một toa tàu chuyển động vđi vận tốc 10 km/h đang rời 
ga. Tây ngồi trên một toa tàu khác chuyển động vđi vậh tốc 15 km/h 
đang vào ga. Hai dường tàu song song vđi nhau. Tính vận tốc cùa Đông 
đôi vđi Tây. 

Tóm tắt 

v Đ = 10 km/h; V T = 15 lcm/h; v N ĩịv B 


Vđt = ? 

Hướng dẫn giải 

Ta có: v Đ = V ĐT + V T =s> V ĐT = V Đ - v T 

Vì: v D ti v T nên: V DT = V Đ + V T = 10 + 15 = 25 km/h 

Đáp số: V D T = 25 kmJh 


Bài 11 - SAI SÔ' TRONG THÍ NGHIỆM THựC HÀNH 
A. HƯỚNG DẪN GIẲI BÀI TẬP SGK 

Bài 11.1: Chọn số liệu kém chính xác nhít trong các số liộu dưđi đfiy. 

Số gia cầm cùa trang trại A có khoảng. 

A. 1,2.10 } con c. 1,23.1 o 3 con., 

B. 1 230 con. D. 1.1 o 3 con. 

bóp án: D 

Bài 11.2; Dùng thước thẩng có GHĐ 20 em và ĐCNN 0,5 em đổ đo chiều dài 
chiếc bút máy. Nếu chiếc bút có độ dài cỡ 15 em thì phép đo này có sai 
số tuyệt đối và sai số tỉ dối là hao nhiêu? 
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Sai sốluyột dối cùa ph£-p do hằng - PCNN. Tức là: 


AI = = 0,2.“ì cm 


Sai số li đối cùa phép do là 

íìf ‘; 


0.0167 « 1,67 % 


Đáp số: ál = 0,25 cm; y * 1,67% 

Bài 11.3: Trên dồ thị hình 11.1, nếu kéo dài 
đường biểu diễn la có góc a. Nếu 
trục y biểu diễn vận tốc, trục hoành 

X biểu diển thời gian, thì góc a và A . 

điểm A cho biết giá trị của các đại 
lượng nào? 

Giải_ X 

Nếu trục y biểu diễn vận tốc, trục 0 

hoành X biểu diễn thời gian thì đồ Hình 11.1 

thị trên là đường biổu diễn vận tốc của chuyển động nhanh dần dều có 

biểu thức: V = V() + al 

Do đó: 

Tọa độ của điểm A là y A = Vo và a = tana. 

B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP VẬN DỤNG 

Bài li.4: Thô" nào là phép do các đại lượng vật lí? 


Trả lời 

Phép đo mội đại lượng vật lí là phép so sánh nó vđi dại lượng cùng loại 
được qui ưđc làm dơn vị. 

Bài lĩ.5: Thế nào là hệ đơn vị SI? Nêu bảy đơn vị cơ bán của hệ đơn vị Sl? 

Trả lời 

Hộ đơn vị đo SI là hệ thống các đơn vị đo các dại lượng vật lí qui dính 
thống nhất trên thế giđi và áp dụng tai nhiều nưđc. 

Hệ đơn vị SI cổ bảy đơn vị cơ bản và nhiều đơn vị dẫn xuất. Bảy đơn vị 
cơ bản là: 

+ Độ dài: mét (m) + Thời gian: giây (s) 

+ Khối lưựng: kilôgam (kg) + Nhiệt độ: kcnvin (K) 

+ Cường độ dòng diện: ampc (A) + Cường độ ánh sáng: cadcla (cd) 

+ Lương chất: mol (ntol) 
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Bài 11.6. 


Bài 11.7: 


Bài 11.8: 


Thế nào là sai số hệ thống, sai số ngẫu nhiên? Giá trị ưung bìroh của 
một đại lượng vậi lí A? 

Trả lời 


a. 


b. 


c. 


Sai sô'hệ thông 

Sai sổ hệ thống là sai số do các đặc điểm câ'u tạo cỏa các dụing cụ 
do gâ y ra. Thường sai số hệ thống gẵy bởi dụng cụ = — độ chúa hay 

một độ chia nhỏ nhâ'l trên dụng cụ. Sai số hộ thống có tính qiui luật 
ổn định. 

Sai số ngẫu nhiên 

Là sai số do điẻu kiện làm thi nghiệm hay do chủ quan của người 
làm thí nghiệm gây ra. 

Giá trị trung bình 


Giá trị trung bình cùa một đại lượng A: 


A, +A 2 + ••• -*■ A^n 

n 


Trong đó: A„ = giá ưị của đại lượng A ở lần đo thứ n. 

Trình bày cách xác định sai số của phép đo và cách viết kết qui đto? 

Trả lời 

a. Cách xác định sai sô'của phép đo 
❖ Sai số tuyệt đối của lần đo thứ n AA n = |Ã - A„| 


❖ Sai số tuyệt đối trung binh cùa n lần đo 

—— AA, + AA, + ....AA„ 

n 

•ỉ* Sai số tuyệt đối cùa phép đo 

Sai số tuyệt đối cùa phép đo = sai số ngẫu nhiôn + sai số dtnjg tụ 
AA = AA + AA' 

Trong dó AA = Sai số tuyệt dối của phép đo 

— AA,+AA,+....ÃA n 

AA =- 1 -—-- = sai số ngâu nhiên 

n 


AA’ = sai số hệ thống gây bdi dụng cụ = ^ độ chia hay mộ diộ chia 
nhỏ nhất trcn dụng cụ 

b. Cách viết kết quả đo (A - AA) < A < (A + AA) 

Hay: A = A ± AA 


Thế nào là sai số ti đối? Qui tắc dnh sai số của phép đo gián tiếp"? 

Trả lời 

a. Sai số tỉ đối 

_ . ... Sai Số tuyệt đối 

Sai số tỉ đối = ——;- 7 : ,—7 - 1009, 

Giá trị trung bình của đaị lượng 
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r>nA= .100% 

A 

b. Sai sỗ của phép đo gián tiếp 
Qui lắc: 

•ỉ* Sai số luyộl đối của một tổng hay hiệu thì hằng tống các sai số 
tuyệt đói của các số hạng. 

A(A±B) =AA + AB 

••• Sai số li dối của một tích huy thương thì hằng tổng các sai số tỉ đối 

. * iV „ .. A(AB) AA AB 

cúa các thừa sô. ——- = 4 —— 

AB A B 

1 B ) AA AB 

(i) ‘ ■ 


Bài u.ỉ: 


c ■ .... . .. A(A") _ AA 

Sai sô ti dôi cùa một lũy thừa: ——— = n. —- 
A" A 


Sai số tỉ dối cùa mật căn thức: 


aỰÃ Ị_ 


AA 

Va n a 

Dùng một đỏng hồ đo thời gian có độ chia nhỏ nhất 0,001 s để đo n lần 
thời gian rơi tự do cùa một vật bắt đầu từ điểm A (v A = 0) đến điểm B, 


kết quá cho trong bảng 7.1. 


n 

t 

Atn 

At’ 

1 

0.398 



2 

0.399 



3 




4 

0.410 



5 

0,406 



6 




7 




TB 

mmmm 




a. dãy tính thời gian rơi ưung bình, sai số ngẫu nhiên, sai số dụng cụ và sai số 
jhép đo thời gian. Phép đo này trực tiếp hay gián tiếp? Nếu chỉ đo ba lẩn 
■n = 1,2,3) thì kết quà do bầng bao nhiêu? 

b. 3ùng một thưđc min đo 5 lẩn khoảng cách s giữa hai điểm AB đều cho một 
ịiá ưị như nhau bằng 798 mm, Tính sai số phép đo này và viết kết quả đo. 

2s 

c. Cho công thức tính vận tốc tại B: v= — 

t 

. _ 2s 

'â gia tôc rơi tự do: g = — 
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Dựa vào các kếl quả đo ở trên và các qui tấc tính sai số đại lượng đo gián 
tiếp đã học, hãy tinh V, g, Av, Ag và viết các kết quả cuối cùng. 

Hưđng dân giải 


a. Ta có: 


n 

t„ 

At n 

At’ 

1 

0,398 

0,006 

0,0005 

2 

0,399 

Q,005 

0,0005 

3 

0,408 

0,004 

0,ỠX)5 

4 

0,410 

0,006 

0,0005 

5 

0,406 

0.002 

0,0005 

6 

0,405 

0,001 

0,0005 

7 

0,402 

0.002 

0,0005 . 

TB 

0,404 

0,0037 

0.0005 


Thời gian rơi trung bình: ĩ = — — — —— = 0,404 (s) 

Sai số ngẫu nhiên của phép đo: 


t-t, +t-t 2 +...+ 1-U 

At = l-!—!--!-Ị 


= 0.0037 (s) 


Sai số dụng cụ: Ai’ = 0,0005 (s) 

Sai số phép đo thời gian: At = At + At’ = 0.0042 (s) 
Kết quả đo: t = t ± At = 0,4040 ± 0,0042 (s) 

Nếu chỉ đo ba lần thì: 


Thời gian rơi trung bình: t = (| - = 0,4017 (s) 

|t-t,| + |ĩ-l 2 | + |ĩ-l,| 

Sai số ngẫu nhiên của phép đo: At = --—- = 000)42 (s) 

Sai số dụng cụ: At' = 0,0005 (s) 

Sai số phép do thời gian: ỏt = Ai + Ai’ = 0,0047 (s) 

Kết quả đo: t = t ± At = 0,4017 ± 0,0047 (s) 

■ Phép do này là trực tiếp. 

b. Khoảng cách trung bỉnh AB: s = S| — = 798 mm 

— |s-s,| + |s-s 2 |+...+ịs-Sj| 

Sai sô” ngẫu nhiên của phcp đo: As =-^- = 0 

Sai số dụng cụ: As'= 0,50 mm 

Sai số phép đo: As = As + As’= 0,50 mm 

Kết quả đo: s = s ± As = 798,00 ± 0,50 (mm) 

c. Ta có: 
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■ Ta có: 


V = — = = 3950,495 mm/s 

I 0,404 

Av = As + At = 0,50 + 0.0042 = 0.5042 mm/s = 0.50 mm/s 
=> V = V ± Av = 3950,50 ± 0.50 (mm/s) 

• Ta có: g = ~ = •- 2 ' - 9 * = 9998,453 mm/s 2 

(0.404)’ 

Ag = As + 2At = 0,50 + 2.0,0042 = 0,5084 mm/s 2 = 0,51 mm/s 2 
=> g = g ± Ag = 9998.45 ± 0.51 mm/s 2 
Đáp số: a. t = 0,404s; Ăt = 0,0037s; đí’ = 0,0005 (s); ái = 0,0042 (s) 
t = 0,4017 ±0,0047 (s); b.ás = 0,5 mm; V = 798,0 ± 0,5 (mm) 
c. âv = 0,5 mm/s; V = 3950,5 ±0,5 ( mm/s) 
4g = 0,51 mm/s ! ; g = 9998,45 ± 0,51 mm/s 1 

CHƯƠNG II , 

ĐỘNG Lực HỌC CHẤT ĐIEM 
Bài 13 - Lực ■ TỔNG Hựp VÀ PHÂN TÍCH Lực 
A. IIƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU Hồi 
Câu 13.1: Chiếc sà lan ờ hình 13.2 SGK chịu tác dụng của lực nào? 

Trả lời 

Chiếc sà lan chịu tác dụng của các lực: 

■ Lực kéo của hai xuồng máy. 

■ Lực đẩy Ácsimét Fa của nước. 

■ Trọng lực p. 

■ Lực ma sát nhớt giữa đáy sà lan với mặt nước. 

Câu 13.2: Trong dân gian trước đây thường dùng câu “vụng chẻ khoẻ nêm” để 
nói về lác dụng của cái nêm trong việc chẻ củi. Nêm là một miếng 
thép có tiết diện là một hình lam giác, được cắm vào khúc củi. Tại sao 
gõ mạnh búa vào nêm thì củi bị bửa ra? 

Trá lỉíi 

Khi ta tác dụng một lực F vào cái nêm theo phương thẳng đứng, do câu 
tạo của ncm như hình 13.1 nên lực tác dụng |-> 

vào nêm bị phân tích thành hai thành phần lực |F 

F| và F 2 vuông góc vđi hai mặt nêm sao cho: X Nẽm 

F = F, + F 2 

Do phương của lực F|, F 2 như hình 15.1 ndn có 
tác dụng lách củi ra làm hai dẻ dàng hơn khi 
tác dụng trực tiếp lực F vào củi không thông 
qua nôm. Nếu tiết diện của nêm là lam giác có 
góc nhọn ở đỉnh càng nhỏ thì chỉ cần lực F nhó 
cũng có thể tách cỏi làm hai phần. Vì vậy 

Hình 13.1 
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người (a có câu “vụng chẻ khoẻ nêm" để nói lẽn tác dụng cùa nêm 
tronậ việc chẻ cùi. 

u. HƯỚNG DAN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 13.1: Gọi F|, F 2 là độ lớn của hai lực thành phần. F là độ lớn hợp lực của 
chúng. Hãy chọn câu đúng. 

A. Trong mọi trường hợp F luôn luôn lđn hơn cả F| và F 2 . 

B. F không bao giờ nhỏ hơn cả F| và Fj. 

c. Trong mọi trường hợp, F thoả mãn: |F, - F 2 1 <. F < F, 4 F 2 
D. F không bao giờ bằng Fi hoặc F 2 . 

Trả lời 


Bài 13.2: 


> 


> 


> 


> 


báp á n: c 

Cho hai lực đổng quy có độ lổn F| = F 2 = 20 N. 

Hẵy tìm dộ lđn hợp lực của hai lực khi chúng hợp với nhau một góc a = 
0°, 60°,90,120°, 180° J 

Vẽ hình biểu diễn cho mỗi trường hợp. ^ L 

Nhận xét về ảnh hưởng của góc ađcíi vđi độ 
lđn của hợp lực. 

Giải 


r 

Hình 132a 


Trường hợp a= ơ‘: hình 13.2a 
F =F|+ Fĩ 

Vì hai lực cùng phương chiều nên: 

F = F ẩ + F 2 = 20 4 20 = 40 N 
Trường hựp a = 6Ơ‘: hình 13.3b 
F =F|+ Fĩ 

Áp dụng hệ thức lượng ưong lam giác ta có: 

=>F 2 =F 2 +F 2 2 -2F,F 2 cosa 
Từ hình 15.3b ta có: cos o = - cos 60°, do đó: 
=* F 2 = F| 2 4 F 2 2 4 2F,Fj COSÓO 0 

F 2 = 20 2 4 20 2 4 2.20.20. ị = 1200 
2 

=*F = 20j3N 

Trường hợp a = 90’: hình 13.2c 
F = F| 4 Fa 



í 


Hìih 13.2c 



Hai lực F| ,F 2 tạo thành hai cạnh của một tam giác 
vuông cân nên tổng hợp lực cùa chúng sẽ là 
cạnh huyền và có độ lớn: 

F h , = V F | 2 + F 2 2 = V20 2 4 20 2 = 20V2 N 

Trường hợp a = I2Ơ: 

F=F|+ F 2 

Các lực được tổng hrtp như trên hình 13.2d 



Hìih 13.2d 
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>* 


Bài ỉ3*3: 

a. 

b. 


b. 


Bài Í3.-4: 


Nhìn trên hình vẽ ta thấy OABC là hlnh thoi (vì hình bình hành có hai 
cạnh kồ bằng nhau lã hình thui) Do đó lam giác OBC là tam giác đều lừ 
đó la có F = F| = F. = 20 N 

Trườn# hợp a = ISO 1 : hình 13.2e 7^ 

Ta thây hai lực F| vi í';cùng phương, cùng độ lớn 
và ngược chiều do đó hựp iưc của chủng hằng 

không. Hình 132e 

F = F| - F 2 = 0 

Nhận xét về ảnh hư<’tng của góc «đối vđi độ Iđn của hỢp lực: góc a 
càng bé thì hựp lực càng lớn. 

ỉ)áp số: F = 40N; 20jĩ N; 20 yJT N ; 20 N; 0 
Cho hai lực đồng qui có độ lớn F| = 16 N và Fĩ = 12 N. 

HỢp lực của chúng có ihc có độ lơn 30 N hoặc 3.5 N được không? 

Cho biết độ lớn của hợp lực là F=20 N. Hãy ủm góc giữa hai lụt F| và Fỉ. 
Trả lời 

HỢp lực luôn thỏa: |F, F,|áF<F|+F 2 
4 N < F < 28 N 


Do dó F = 30 N hoặc F = 3,5 N không thể là hợp lực cùa hai lực trôn. 
Tương tự hình 153b. gọi a là góc tạo bởi hai lực F| và Fỉ. Theo qui 


tắc cộng vec tơ ta có: F =F| + Fỉ => F J = F | 5 + Fj 2 + 2F|F 2 co 

F Ỉ -F, J -F Ỉ Ỉ 20 ỉ -16 ỉ -12 ỉ 
=> cos a =-rrrr—— =- . ■ ■■■-- — -=0 => a = 90 


2F,F, 


2 . 16,12 


Đáp số: a. không; b. a= 90° 
Cho ba lực đồng qui cùng nằm ưong một mặt phảng, có độ Iđn bằng 
nhau và từng đôi một làm thành một góc 120" hình 13.3. Tìm hợp lực 
của chúng. 


Giải 

Gọi ba lực đố lẩn lượt là F|, Fj, F,tổng hợp 

lực của chúng là: F = F| + Fỉ + F 3 

Đẩu tiôn ta tổng hợp hai lực F| và Fỉ, ta có: 

F,J = Fi + F 2 

Tương tự câu 15,3d dẵ chứng minh F |2 = F| = F 2 , 
và F,jhỢp vđi Fimột góc 60" hay F,J cùng 
phương vđi Fj. 



Ta lại có: Fj = F| => Fj = F |2 

Hai vec tơ Fj và F,J cùng độ lđn cùng phương nhưng ngược chiều nên 
tổng hợp lực cùa chúng bằng không, 

Vậy: F = Fi + F 2 + Fj=0 

Đáp sô': Fhi = 0 
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Bài 13.5: 


Bài 13.6: 


Bài 13.7: 


Hãy dùng qui lắc hình bình hành và qui lắc đa 
giác để tìm hợp lực của ba lực F|, 
F 2 vàFjcó độ lớn bằng nhau và nằm Irong 
cùng một mặt phắng. Biết rằng lực Fỉlàm 
thành vđi hai lực Fivà Fỉ những góc đều 
nhau là 60° như hình 13.4. 

Giải 



Cho biết: F, = Fj = Fj = F 

Ban dầu la tính hợp lực cùa hai vcc tơ Fivà Fjlacó: Fu = Fi + Fĩ 
Theo như đã chứng minh d câu 13.3d. hai lực bằng nhau, hợp với nhau 
một góc' 120° thì hỢp lực của chúng có độ Iđn bằng chính hai lực đó và 
có phương hợp vđi hai lực đó một góc 60°. 

Do đó mà F|J cùng phương cùng độ lđn và cùng chiểu vđi Fỉ. 

Cuối cùng ta có: Fhi= F| + Fỉ + Fj = 2F 


Tìm hợp lực cỏa bốn lực dồng qui 
trong hình 13.5. 

Giải 

Vì F| và Fj cùng phương nên la 
tổng hợp hai vec tơ này trước. 

F|J = Fj - Fị = 7 - 5 = 2 N 
Tương lự ta tổng hợp Fj và F 4 


F,=5N 


Đáp số: Fki = 2F 
Fj = 3 N 

o 


Fj = 7 N 


F 4 = 1N 


F ỉ4 =F 2 -F 4 =3-1 = 2N 
Nhìn trên hình 13.5a ta thấy F| 3 có 
phuơng chiêu trùng với Fj, F* có 
phuơng chiêu trìing với F 2 . Do đó F, J 
vuông góc v& F 24 . 

Tổng hợp lực cùa bốn luc trẽn tàng: 


Hình 13.5 



F 2 = 3 N 

ÍỊị 

■ - -* 


ỵ F|U4 

F, = 5 N 


F 4 = 1N' 

í° F,J Fj = 7N 


F,„ = = •iĩĩĩ = 2V2 N Hlnh a5a 

Một chiếc mắc áo treo vào điểm chinh A 
giữa của dây thép AB. Khối lưựng 
lổng cộng của mắc và áo là 3 kg hình 
13.6. Biết AB = 4 m;CD= 10 cnì. Tính Hình 13.6 

lực kéo của mồi nửa sợi dây. 

Giỉi 

Trọng lực tác dụng vào mắc áo: p = mg = 10.3 = 30 N 

Vì mắc áo ờ vị trí cần bằng do đó lổng hợp lực lác dụng vàí !*ó bằng 

không: p + í, +Tj =0 


Đáp sô':-Fiỉm = 2 -Ỉ2 N 
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Chiếu phương trình trên lên phương thẳng đứng chiổu dương hướng 
xuống dươi ta có: p - T, coslí - T, cosa = 0 (I) 

Trong đỏ a là góc ADC 


;m „ M -0,m m 

AD ||'4ỌoV , 

VI 2 J 

Thế (2) vào (1) la dược: p 0.05.T, - 0.05T 2 = 0 

Mà móc áo treo vào chính giữa sợi ilây nên lực căng dây trên hai nửa 

sợi dây bầng nhau hay T|=T 2 = T=>P - 2.0.05.T = 0 


p 30 __ 

=>T = —7—= —rr- = 300N 
2.0,05 2.0,05 

Vậy lực kéo của mổi nửa sợi dây bằng 300 N. 


Đáp số: T = 300 N 


c. BÀI TẬP VẬN DỤNG 
BÒĨỈ3.8: Phân tích lực F thành hai lực F| và 
Fỉ theo hai phương OA và OB hình 
13.7. Cho biết độ lớn của hai lực 
thành phần này? 



Hương dẫn giải Hình U.7 

Từ hình 13.7a ta có: AOAF là lam giác A 

cân có hai góc đáy bằng 30". Do đó: 


F ' = Fỉ =iW=°- 58F o/ểéL 


Dấp số: = 0,581- H.nh U.7, 

Bài '.3.9: Một ô lô chuyển dộng ưẽn đường nằm ngang với một lực kéo là F k . 
Sau đó nó lên một dốc nghiêng 30" so vđi phương ngang. 

a. Em hãy vẽ các lực tác dụng lôn xe. Biết rằng lực ma sát là đáng kổ. 

b. Trên mặt phẳng nghiêng xe tất máy dừng lại. Viết biổu thức cùa các 
lực cân bằng nhau. 

Hương dãn giải 

a. Các lực tác dụng lẽn xe gồm: 



■ Trọng lực Plhẩng dứng hương 
xuống: p = mg 

■ Phản lực N hương vuông góc vđi 
mạt đường. 

■ Lực ma sát hương cùng phương 
và ngược chiêu chuyổn động. 

■ Lực kéo cùa động cơ xe F k . 

Các lực tác dụng lên xe như hình 


13.8. 
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b. Trên mặt phẳng nghicng xc tắt máy, lực kéo F k = 0, khi đó chỉ còn ba 
lực cân bằng nhau : p + N+F m , = 0 

Bài 14 - ĐỊNH LUẬT I NIU - TƠN 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 14.1: Tại sao ở nhiều nưđc lại bắt buộc người lái xe và những người ngồi 
trong xe khoác một vòng dây qua ngực, hai đầu móc vào ghế ngổí? 

Trả lời 

Vì khi xe chuyển động, nó thay đổi vận tốc liên tục, đôi khi rất đột 
ngột gây ra một lực quán tính làm cho những người ngói trên xe dễ bị 
va đập vào thành xe hoặc những vật cứng xung quanh hay văng ra khỏi 
xe gây nguy hiểm đến tính mạng của hành khách. Vòng dây khoác qua 
ngực sẽ giữ cho người ngồi trên xe không bị ngă chúi đẩu vẻ phía trước 
mỗi khi xe thắng gấp đồng thời giữ cho hành khách không bị nghiêng 
ngả ra hai bên mỗi khi xe quẹo qua khúc quanh. 

Câu 142: Xe ô tô rẽ quặt sang phải, người ngồi trong xe bị xô vê phía nào?Tại sao? 

Trả tòi 

Khi xe quạt sang phải thì người ngồi ưong xe bị xô vẻ phía ưái. Vì khi 
xe bâ”t ngờ rẽ sang phải nhưng người ngồi ưong xe thì theo quán tính 
vẫn chuyển động thẳng về phía trước nên bị xô về phía bên trái. 

Câu 142: Muốn giũ bụi ở quần áo, tra búa vào cán, ta làm động tác như thế nào? 
Tại sao lại làm như vậy? 

Trả lời 

Muốn giũ bụi ỏ quần áo ta cầm một đầu quẩn hoặc áo vẩy mạnh, 
những hạt bụi bám trên quần áo theo quán lính đang đứng yên không' 
kịp chuyển động theo quẩn áo, vl vậy bị văng khỏi quần áo. 

Còn khi tra búa vào cán thì ta dựng cán búa đứng lCn cẩm vào một đầu 
cán nện mạnh xuống đất, đầu búa nhờ thế mà nén chặt vào cán. VI khi 
búa và cán đang cùng chuyển động, gặp mặt đấi chặn đột ngột nên cán 
búa dừng bị dừng lại ngay, nhưng đầu búa theo quán tính vẫn tiếp tục 
đi xuống nên cắm sâu vào cán búa. Cứ làm như thế khoảng vài lần thì 
dầu búa sẽ gắn chạt vào cán. 

Câu 14.4: Bút máy bị tắc mực, ta có thể làm thế nào cho mực ra được mà không 
phải tháo thân bút? 

Trổ lời 

Bút tắc là do có một cục mực chăn trên đường lưu thông khômg cho 
mực chảy ra ngòi bút. Khi đó, ta có thổ cầm bút máy vẩy mạnth, cục 
mực tắc mực đang nằm yên trong bút do quán tính không kịp chuyển 
động theo bút nên bị văng khỏi bút làm cho mực trong bút lại lưui thông 
được bình thường. 

Câu 14.5: Tại sao một vận động viên muốn đạt thành tích cao về môn nhảy xa thì 
lại phải luyện tập chạy nhanh? 
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Trả lời 

Vận động viên muốn nhảy được cao thì phải tạo "đà" lớn để thắng 
"sức V' dẩy người hay lên cao. Đc làm được điều đỏ thì trước khi dậm 
nhảy cao vận tốc của vận động viên phải rít lớn đổ có đà hay lên. Vì 
vậy các vận động viên phi i tập chạy nhanh để có được vận tốc lớn. 

Câu 14.6: Rất nhiều tai nạn giao thõng đéu cớ nguyên nhân vật lí là quán tính. 

Em hãy tìm một số ví dụ vé điếu đó và nèu cách phòng tránh tai nạn 
trong những trường hợp như thố. 

Trả lời 

Khi xe ôtô chuyển động qua một khúc cua gắt mà có vận tốc lớn, do 
quán tính xe rất dề bị văng khỏi đường cua gây tai nạn nguy hiểm. Để 
phòng tránh những tai nạn như thế thì tài xế phải giảm tốc độ từ từ cho 
phù hợp, khi qua những khúc cua không nên thắng xe gíp dỗ làm cho 
xe văng khỏi dường cua hay hị lật nhào. 

Một ví dụ khác như một xe tải dang chạy rất nhanh trên một đoạn 
đường thẳng thì một chiếc ô tô con từ trong một đường nhánh khác rẽ 
vào, mặc dù xe tải đà thắng một lực râ’t lđn và xe bị trượt một đoạn rấi 
xa nhưng vẫn không thể nào tránh được chiếc ô tô con và hai xe đâm 
vào nhau. Để phòng tránh trường hợp này thì cả hai xe phải quan sát từ 
xa, chạy vđi một lốc độ cho phép trôn những đoạn đường có nhiều ngã 
rẽ, mặt đường không được quá trơn để lực ma sát giữa mặt đường và 
bánh xe lớn hơn nhằm lăng ma sát. 

Câu 14.7: Hãy tìm ihcm ví dụ trong thực tế về “tính ì ” và “đà ” của các vật. 

Trà lời 

Ví dụ về “tính ì": hai ngưfti cùng ngồi trên một chiếc xe máy đang đứng 
yên. Người lái chợt rổ máy lăng ga mạnh, chiếc xc lao về phía trước thì 
người ngồi phía sau có thể bị giặt ngã người ra phía sau. 

Ví dụ về “đà”: một xe dang chuyển động vđi vận tốc lớn dột ngột hãm 
phanh thì người ngồi trCn xc đang có đà lớn rất dỗ bị văng về phía trước. 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP SGK 


Bài HI: 


Chọn câu đúng 

Nếu mộl vậi dang chuyển động mà tít cả các lực lác dụng vào nó bỗng 
nhiên ngừng tác dụng thì: 

A. Vật lập lức dừng lại 

B. Vật chuyển động chậm dần rồi dừng lại 

c. Vật chuyển dộng chậm dần Irong một thời gian, sau dó sẽ chuyển 
động ihẩng dều. 

D. Vặt chuyển ngay sang trạng thái chuyển dộng thẳng đều. 

Trả lòi 


Đáp án: D 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 14.2: Trên hình 14.1 vô các lực tác dụng lên một vật 
ban đầu đứng yên. Biết các lực có cùng độ lớn 
và lừng đôi một hợp với nhau một góc 120". Hỏi 
sau đó vật sẽ chuyển động như thế nào? 

Giỗi 

Tổng hợp lực tác dụng vào vật: F = F| + Fỉ + Fj 
Đẩu tiên ta lổng hợp hai lực F| và Fĩ, ta có: 

F 12 =Fi+Fĩ Hình 14.1 

\ / Vì F| = F 2 nên ABCO là hình hình thoi (hình 16. la), F| 2 

\. / là đường chéo của hình thoi nên nó là đường phân giác 

/ ' cùa s óc AOt -- 

F|\ / =>Fị 2 hợp với F| một góc 60". 

o(ấ Ỳ - Góc hợp bởi F |2 và Fj là: p = 60” +120" = 180” 

y ^ Hay F|J cùng phương ngược chiều với Fj. 

ỵ íĩ Ta lại có: F 3 = F| => Fj = F |2 

Hai vcc tơ FjVà p| 2 cùng độ lớn cùng phương nhưng 
Hình 14.1a ngược chiều nên tổng hợp lực cùa chúng bằng không. 

Vậy: F = F| + Fỉ + Fj= 0 

Các lực tác dụng vào vật bằng không và han đầu vật nằm yên nên nó sỗ 
nằm yôn mẵi măi. 

Bài 14.3: Tính lực kéo F k để kéo một thang máy có khối lượng m = 500 kg chuyên 
động lên đểu. 

Tóm tắt 

m = 500 kg; F k =? 

Hương dẫn giải 

Các lực tác dụng vào thang máy gồm họng lực p và lực kéo F k . Để 
thang máy chuyển động đều thì: F k + p = 0 F k = p = mg 
=> F k = mg = 500.10 = 5 000 N 

Đáp sô': Fk = 5 000 N 

Bài 14.4: Một người kéo một gàu nước lôn đéu vđi lực kéo F k = 60 N. Tính khối 
lượng của gàu nước? Cho g = 10 m/s 2 . 

Hương dẫn giải 

Các lực tác dụng vào gàu nước gổm ưọng lực p và lực kéo F k . Đe gàu 

nước chuyển dộng đéu thì: F k + p = õ => F k = p = mg 

. _ F k _50 ,. 

=> m = — = — = 6 kg 
g 10 

Đáp số: m = 6 kg 
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Bài 15 - ĐỊNH LUẬT H NIU - TƠN 
A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 
Câu 15.1: Phát biểu định luật II niutơn? 

Trả lời 

• Phát biếu: gia lóc của một vật luôn cùng chiều vđi lực tác dụng lên vật. 
Độ lđn của gia tốc tỉ lộ thuận với lực lác dụng lên vật và tì lộ nghịch 
với khối lượng của nó: 

■ Biểu thức: ă = — 

m 

Câu 15.2: Hộ lực cân bằng là gì? 

■ Vẽ hình minh hoạ trong trường hợp hai lực cân bàng nhau. Giá, chiều 
và độ lớn của chúng phải thoả mãn điều kiện gì? 

* Vẽ hình minh hoạ trong trường hợp ha lực cân bằng nhau. Giá của 
chúng phải thoả mãn diéu kiện gì? 

Trả lời 

■ Hệ lực cân bằng là tổng các lực tác dụng lẽn hệ vật bằng không. 

■ Vẽ hình minh hoạ trong ưường hợp hai lực cân bằng nhau: một vật nhỏ 
có khối lượng m được đặt trên một mặt sàn nằm ngang. Trọng lực p tác 
dụng lên vật cân bằng với phản lực của mặt sàn. Hai lực này có còng 
giá. ngược chiều nhau và có độ lđn bằng nhau (hình 15.la) 

■ Vẽ hình minh hoạ trong trường hợp ba lực cân bằng nhau: một vật có 
khối lượng m được treo vào một giá treo như hình 15.1b. Ba lực: lực 
cáng dây Ton : lực căng dây Toa và trọng lực của vật cân bằng nhau. 
Tổng hợp lực của hai lực này phải có độ lớn và giá bằng lực kia, nhưng 
có chiều ngưực lại (hình 15. lc). 

Câu 15.3: Quan sát bức ảnh chụp quả bóng bay trong bài, kể ra các lực tác dụng 
lên quả bóng? 



Illnh IS.Ib 

Trầ lời 


Các lực tác dụng lên quả bóng gồm lực 
căng của dây, trọng lực tác dụng lên quả 
bóng và lực Ác-si-mét của không khí. 
Xem hình 15.2. 

Câu 15.4: Hãy tìm các ví dụ thực lê nói lên: vật 
nào có khối lượng càng lớn thì có quán 
tính càng lớn. 
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Trả lời 

Một chiếc xe tải khi xuống dốc khó thắng để dừng lại hrtn một ôtô con 
khi xuống dốc; Ngược lại. khi lên dốc xe tải khó lên dô'c hơn ô tỏ con. 
Hoặc một đoàn tàu khi hãm đột ngột sẽ khó dừng lại hơn so v3i một 
mình đầu tàu. 

Cầu 15.5: Tại sao máy hay càng nặng thì đưdng băng càng phải dài. 

Trả lời 

Máy bay càng nặng quán tính càng Iđn nên gia tốc càng nhỏ. Khi cất 
cánh, máy bay chỉ có thể tăng tốc từ từ mđi đạt được vận tốc đủ Iđn có 
thể cất cánh. Ngược lại, khi hạ cánh máy bay chỉ giảm được ỉốc độ từ 
từ mđi dừng lại được. Vì vậy đường băng phải dài. 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP 
Bài 15.1: Chọn câu đúng 

A. Không có lực tác dụng thì các vật không thể chuyển động đưdc. 

B. Một vật bất kì chịu tác dụng của một lực có độ lđn tăng can thì 
chuyển dộng nhanh dần. 

c. Một vật có thể chịu tác dụng đồng thời của nhiều lực mà vẫn 
chuyển động thẳng đều. 

D. Không vật nào có thể chuyển động ngược chiều với lực tác dụng lỄn nó. 
Trả lời 


Bài 15.2: 


Dápán: c 

Một vật có khối lượng 2,5 kg, chuyển động với gia lốc 0,05 m/s : . Tính 
lực tác dụng vào vật. 

Giải 


Bài 15.3: 


Bài 15.4: 


Theo định luật II Niu tơn lực tác dụng lên vật: 

F = ma = 2,5 .0,05 = 0,125 N 

Dáp số: F = 0,125 N 

Một vật có khối lượng 50 kg, bắt đầu chuyển động nhanh dần đều và 
sau khi dược 50 cm thì có vận tốc 0,7 m/s. Tính lực tác dụng vào vật. 
Tóm tắt 


m = 50 kg; v„= 0; V, = 0,7 mVs; s = 50 cm = 0,5 m; F? 

Giải 

Theo định luật II Niu tơn lực tác dụng lên vật: F = ma 
Gọi v„ là vật tốc ban đẩu, V, là vận tốc lúc sau. 

..2 . 2 . v.’-v*o 0,7* -o 2 aja _,_2 

V «-v„ =2as a = — — -— = ■■ ___ — = 0,49m/s 
0 2s 2.0,5 

F = m.a = 0,49.50 = 24,5 N 

Đáp sế: F = 24,5 N 

Một máy bay phản lực có khối lượng 50 tấn, khi hạ cánh chuyển động 
chậm dần đều vđi gia tốc 0,5 m/s 2 . Hãy tính lực hãm. Biểu diễn trên 
cùng một hình các vectđ vận tốc, gia tốc, lực. 

Tóm tắt 

m = 50 tấn = 50.10 3 kg; a = - 0,5 m/s 2 ; F h =? 
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Hình 15.3 


Giải 

Chọn chiều chuyển động là chiền dương. ~+T“ 
Lực hãm máy hay: Fh 


Lực hãm máy hay F|| 

F h = m.a = 50.10’. (-0,5) = -25 000 N 
(lực hâm ngược chiều chuyển động của máy bay). 

Bicu dicn các vcctd vận lốc, gia lốc, lực trcn hình 15.3. 

Đáp si 5: F h = - 25 000 /V 

Bài 15.5: Có hai vật mỗi vật híi đầu chuyển động dưổi lác dụng của mội lực. 

Hãy chứng minh rằng những quãng đường mà hai vật đi được irong 
cùng một thời gian sẽ: 

a. Tỉ lộ ihuận với các lực lác dụng nếu khối lượng của hai vật bằng nhau. 

b. Tỉ lệ nghịch với các khối lượng nếu hai lực có độ lớn bằng nhau. 

Giải 

a. Quãng dường lì lệ thuận với các lực lác dụng nếu khối lượng của 
hai vậl bằng nhau: 

Xét vậl Ihứ nhâì ta cố: V„| = 0: F, = ma. 


Xét vậl thứ hai la có: V(12 = 0; Fj = ma 2 
s, -V + 

ỉ= oỉ 2 2 


Lấy (T) chia (2’) ta có: — = ặ ( ĐPCM) 
s, F, 


=> quãng đường vậl đi được sẽ tỉ lộ thuận với lực tác dụng, 
b. Quãng đường tỉ lộ nghịch với các khối lượng nếu hai lực có dộ lđn 
bằng nhau: 


Tương lự, la có: F| =fỉ = F =>s, = — Sj = 2~ 


Lắy (1) chia (2) ta có: — = ^ (ĐPCM) 
h m i 

quãng đường vật đi được sẽ tỉ lệ nghịch vđi các khôi lương của 
nó nếu lực tác dụng vào chúng như nhau. 

Bài i5.6: Một ô tô không chờ hàng có khối lượng 2 tấn, khởi hành vđi gia lốc 
0,3 m/s 2 . Ổ tô đó khi chở hàng khỏi hành vđi gia tốc 0,2 m/s 2 . Biết rằng 
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hợp lực tác dụng vào ô t5 trong hai trường hợp đều bằng nhau Tính 
khối lượng của hàng hoá trên xe. 

Tóm tát 

m, = 2 lấn = 2 000 kg; a, =0,3 m/s 2 
a 2 = 0,2 m7s 2 ; F| = Fĩ: Am =? 

Giai 

Lực tác dụng lẽn ô tô khi chưa chở hàng: F| = miai 

Lực tác dụng lên ô lô khi có chở hàng hoá: F 2 = m 2 a 2 

Vì ô tô khdi động bằng hai lực như nhau nên: F! = F 2 <=> miai = m>a 2 

=> m 2 = 2Q ^ 0,3 = 3000 kg = 3 tấn 

0,2 6 

Vậy khối lượng hàng hoá trên xe là: Am = m 2 - mi = 3 - 2 = 1 :ấn 

Đáp sô': án = 1 tấn 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 15.7: Một vật có khối lượng m = 2 kg đang chuyển động trên mật sàn nằm 
ngang dưới tác dụng của lực kéo F k song song vđi mặt bàn. Lự! càn lên 
vật bàng 10% trọng lượng của vật. Cho g = 10 m/s 2 . Tính gii tốc của 
vật trong hai trường hợp sau: 
a F k = 2 N b. F k = 4N 

Hưđng dẫn giải 

Các lực tác dụng vào vật được minh họa 
như hình 15.4. 

F c + N + p + F k = mã 

Chiếu các lực trên lên ưục toạ độ song 
song với mặt bàn và chiều dương là chiều 
chuyển động ta có: -Fc + Fi = ma 
3 F k -F c . F t -0.1mg 
m m 

a. Gia tốc của vật khi lực kéo bằng 2 N: 

2-04.2.10- 

=>a =- - -= 0 

2 

Vậy khi lực kéo bằng 2 N thì vệt chuycn động thẳng đcu. 

b. Gia tốc của vật khi lực kéo bằng 4 N: =>a = -— ^ = 1 m/s 2 

Vậy khi lực kéo bàng 4 N thì vật chuyển động nhanh dần đều. 

Đáp số: a)a = 0; b) I = 1 m/s 3 
Bài 15.8: Người ta truyền cho một vật d Uạng thái nghỉ một lực F thì SIU 1 giây 

thì vật này tăng vận tốc lên được 0,5 m/s. Nếu giữ nguyCn hrđng cỏa 

lực mà tăng gấp đôi độ lớn lực tác dụng vào vật thì sau 15 gây vật có 
vận tốc là bao nhiêu? 

Tóm tắt 

F|= F; 1| = ls: Vo = 0: V| = 0.5 m/s: Fj = 2F; t = 15 s 
v,=? 



58 



Hưởng dẫn giải 

Khi lác dụng vào vật một lực F| thì la có phương trình sau: 

F| = mai 11) 

Với: V| = v 0 + ajt| => a t = — — — = 0,5 m/s’ 
t. 

Khi tác dụng vào vật một lực F: thì ta cổ phương trình sau: 

Fj = ma 2 (2) 

Lây (1) chia cho (2) vế theo ve ta có: -ì- = - -i- o ~ 

F 2 ma, a 2 2F a 2 

=>a 2 = 0,5.2 = 1 m/s~ 

Vận lốc của vật sau 15 s là: V, = v„ + a 2 t =0+1.15= 15 m/s 

Đáp số: V, = 15 m/s 

Bài 16 - ĐỊNH LUẬT III NIU - TƠN 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 16.1: Khi đi bộ xa hoặc leo núi, ta chông gậy thì đỡ mỏi chân. Tại sao? 

Trả lời 

Vì khi la chống gậy tức là ta dùng gậy tác dụng một lực Fị lên ưôn mặt đất và 
theo định luật III Niu-tơn, mật đất sẽ lác dụng ngược lại một lực F 2 bằng độ lớn 
với F|. và chính lực F : này nâng ngươi mình lên làm cho áp lực của người đè 
trên mặt đât nhẹ đi, vì thê ta đỡ mỏi chân hơn. 

Câu 16.2: Tìm hiểu tấc dụng cùa cái bàn đạp mà các vận động viên chạy cự li 
ngắn thường dùng khi xuất phát? 

Trà lời 

Khi vận động viên lác dụng một lực đẩy lên bàn đạp thì bàn đạp cũng lác dụng 
ngược lại vận dộng viên một lực như thế. lực này làm lực phát động cho người 
vận động viên lao nhanh về phía trưđc, 

Câu 16.3: Khi chòo thuyền, muốn cho thuyổn tiến hoặc lòi, phải làm thế nào? 

Trả lời 

Khi chèo thuyền muốn cho thuyền tiến về phía trước thì mái chèo phái đẩy về 
phía sau. vỉ khi đẩy mái chòi) vổ phía sau vđi một lực F thì nưđc sẽ tác dụng lại 
mái chòo một lực F hưđng vổ phía trưđc làm thuycn tiến lên phía trưđc. Tương 
tự muốn thuyồn lùi ra phía sau thì la đẩy mái chèo vé phía trước. 

Câu 16.4: An và Bình đi giày patanh, mỗi ngươi cầm một đầu sợi dây. Hỏi hai 
bạn chuyển động như thô’ nào nếu: 

a. Hai người cùng kéo dây về phía mình. 

b. An giữ nguyên một đầu dây, chỉ có Bình kéo. 

Trả lời 

a. Hai người cùng kéo dây vê phía mình thì hai ngươi đều chuyển động vẻ phía 
nhau. 

VI khi An kéo dây thì tạo thành lực Fi có điểm đặt lên đầu dây A chõ tay An cầm 
dày. Lực này hướng theo chiều lừ Bình sang An và cỏ tác dụng kéo Bình vổ phía 
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An. Ngược lại, lực này sinh một phản lực Fi'có điểm đàt tại đầu B cihê tay Bình 
cẩm dây. Lực này hướng theo chiều từ An sang Bình và có lác dụng kéo An về 
phía Bình. 

Mặt khác, khi Bình kéo dây thì tạo thành lực F 2 có điổm đặt lên đáu dẫy B chồ tay 
Bình cầm dây. Lực này hướng theo chiều từ An sang Bình và có tác diụng kéo An 
về phía. Ngược lại, lực này sinh một phản lực Fj' có điểm đạt tại đầu A chỗ tay An 
cầm dây. Lực này hướng theo chiều từ Bình sang An và có tác dụng Ikéo Bình vé 
phía An. 

Hai người cùng kéo sẽ làm cho hai người đều chuyển động về phiía nhau, 
b. Nếu An giữ nguyên một đầu dây, chỉ có Bình kéo, tương tự lí luận ỡ câu a) Hai 
người vẫn chuyển động về phía nhau, chỉ có lực kéo nhỏ hơn trường hơp trên. 
Câu 16.5: Tìm thêm ví dụ thực tế về sự tương lác giữa các vật? 

Trả lời 

Va chạm giữa hai viên bi da, quả bóng đập vào tường, dùng búa đóng đinh vào 

tường... 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 16.1: (Xác định khôi lượng dựa vào tương lác) 

Xe lẫn 1 có khối lượng ni| = 400 g, có gắn một lò xo. Xe lãn 2 có khếi lượng 
m 2 . Ta cho hai xe áp gần nhau hằng cách buộc dây để nén lò xo ((Hinhi 16.2). 
Khi đốt dây buộc, lò xo dãn ra và sau một thời gian At rất ngắn, hai 'XC đii Vc hai 
phía ngược nhau với vận tốc có độ lớn V| = 1,5 m/s; v 2 = 1 m/s. Tíĩnà m 2 . (Bỏ 
qua ảnh hưởng của ma sát trong thời gian At). 

Tóm tắt 

mi =400g = 0,4 kg; V| = 1,5 m/s; v 2 = 1 m/s; m 2 =? 

Giải 


ai = — 

_L5 

m/s 2 

At 

At 


a 2 = — 

_ r 

mJs 2 

At 

~ At 


ỉ Niu tơn 

ta có 

: F| 2 = F 2 | 



m.a, 

m,ai = 

m 2 a 2 

=> m 2 = — 



^mmmĩỉmmm 

Hình 16.2 


0,ạ 5 


— = 0,6 kg 


Đáp sô': m 2 = 0.6í Iq 3= 600 g 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 16.2: Hãy chỉ ra cặp “lực và phản lực” trong các tình huống sau đây 

a. Quả bóng bàn rơi xuống sàn nhà. 

b. Dùng chân đá một quả cầu. 


c. Kệ sách treo trên tương. 


Giải 


a. Quả bóng bàn rơi xuống sàn nhà: 

Lực: lực tác dụng của quả bóng lên sàn nhà. 
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Phản lực: lực lác dụng của sàn nhà ván quà hóng, 
h. Dùng chân đá mội quả cầu. 

Lực: lực tác dụng cùa chán lén quả cầu 
Phản lực: lực lác dụng của quả cầu vào chân, 
c Kộ sách treo trên tương. 

Lực: lực lác dung của kệ sách lên tương. 

Phản lực: lực tác dụng của tường vào kộ sách. 

Bài 16.3 . Mộl quà hóng khối lượng 400 g bay với vận lốc 25 m/s đôn dập vuông 
góc với niộl bức tường rói bật trở lai với vận tốc 15 m/s. Thời gian va 
chạm là 0,25 s. Tính lực do tường (ác dụng lên bóng. 

Tóm tắt 

m = 400 g = 0,4 kg; v„ = 25 m/s 
Al = 0,025 s; v, = '5m/s;F=? 

Hướng dẫn giải 

Vạn tốc quả bóng khi bay đến tường và khi bật ra đều nằm ưôn cùng một 
đường thẳng vuông góc với tường. Chọn chiều dương là chiểu quả bóng bật ra 
khỏi tường. 

Vận tốc của quả bóng khi bắt đầu chạm vào tường là v„ = - 25 m/s và khi bắt 
đầu nẩy ra khỏi tường là V, = 15 m/s. 

Gia lốc cùa quả bóng từ lúc chạm vào tường đến lúc nẩy ra là: 

„ _v, - v„ 15 -(-25) _ 
t 0,25 

Lực của tường tác dụng vào bóng: F = ma = 0,4. 160 = 64 N 

Đáp số: F = 64 N 

Bài 17 - Lực HẤP DẪN 
A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 17.1: Tại sao hàng ngày la không cảm nhận được lực hấp dẫn giữa ta vđi các 
vật xung quanh như bàn, ghế, tỏ...? 

Trả lời 

Vì lực hấp dẫn giữa con người và các đổ vật xung xung quanh rất nhỏ. 
Do đó mà con người không thể cảm nhận được. 

Câu 17.2: Lực hâ”p dẫn giữa các vật có phụ thuộc vào bản chất của môi trường 
xung quanh chúng không? 

Trỗ lời 

Lực hấp dẫn giữa các vật không phụ thuộc vào bản chất của môi 
trường xung quanh chủng, vì chúng chì phụ thuộc vào khối lượng, 
khoảng cách giữa các vật. 

Câu 17.3: Phương, chiểu của ưọng lực là phương, chiều nào? 

Trả lời 

Trọng lực cố phương vuông góc với mặt đất, chiều hướng vào tâm Trái Đất. 
Câu 17.4: Trọng trường lổn tại ỏ đau? Trọng trường có đặc điểm gì? 
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Trà lời 

■ Trọng trường tồn tại ở xung quanh Trái Đất. 

• Đặc điểm của trọng trường: 

Nếu nhiều vật khác nhau lần lượt đặt tại cùng một điểm thì tr>ọng 
trường gây cho chúng cùng một gia tốc g như nhau. 

D. HƯỚNG DAN GIẢI BÀI TẬP 
Bài 17.1: Chọn câu đúng: 

Khi khối lượng của hai vật và khoảng cách giừa chúng đều tăng ic*n gâ'p 
đôi thì lực hấp dẫn giữa chúng có độ lđn: 

A. Tăng gấp đôi B. Giảm đi một nửa 

c. Tăng gíp bốn D. Giữ nguyên như cũ 

Trả lời 


Lực hấp dẫn được lính theo công thức: F W | = G 
Khi tăng gấp dôi khối lượng và khoáng cách của vật thì: 

f M 2 

(2r) 2 

Vậy khi khối lượng cùa hai vật và khoảng cách giữa chúng đồu tăng lên 
gấp đôi thì lực híp dẫn giữa chúng có độ Iđn không thay đổi. 

Dáp án: D 

Bài 17.2: Chọn câu đúng 

Lực hấp dẫn do một hòn đá ở trên mặt đà't tác dụng vào Trái Đất thì có độ lớn: 

A. Lớn hơn ưọng lưựng của hòn đá 

B. Nhỏ hơn ưọng lượng của hòn đá 
c. Bằng ưọng lượng của hòn đá 

D. Bằng không 

Trả lời 


Đáp án: c 

Bài 17.3: Chọn câu đúng trong những câu sau dây vẻ lực hấp dẫn do Trái Đất tác 
dụng lên Mặt Trăng và do Mặt Trăng tác dụng lôn Trái Đâì: 

A. Hai lực này có cùng phương, cùng chiều 

B. Hai lực này có ctìng phương, ngược chiồu 
c. Hai lực này cùng chiều, cùng độ lđn 

D. Phương cùa hai lực này luôn thay đổi và không trùng nhau. 

Trả lời 


Đáp án: 11 

Bài 17.4: Hãy ưa cứu số liệu vé các hành tinh của hộ Mặt Trời (tiết 45) đề tính gia 
tốc rơi tự do ưên bé mặt của Hỏa Tinh, Kim Tinh và Mộc Tinh. Biết gia 
tô*c rơi tự do ở bể mặt Trái Đất là 9,81 m/s 2 . 

Tóm tắt 

Mị£L = 0,h ;^KL = 0,82 ; ^. = 318 
Mp M e Mjj 

R đ = 6375 km ; R HT = 3395 km ; R KT = 6050 km ; R M T = 71 490 km 
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Giải 

Gia tốc rơi lự do Ircn bé mặt của một hành tinh được tính bỉtng:g = 

R' 

Trong đó : g là gia tốc rơi lự do tại bé mạt cùa môt hành tinh. 

M là khối lượng của hành tinh. 

R là bán kính của hành tinh. 

G là hàng sổ' hấp (lẫn. 

Gia tốc rơi lự do trên bổ mặt của Trái Đất:g ( ) = —(1) 

GM UI 

Gia tốc rơi tự do trên bé mặt của Hoả Tinh:gHT = ‘ — (2) 

r ht 

• Lấy (2) chia cho (l) vế theo vế ta cớ: ~-=-~ L í-^ D ^ 

° 



S»T = 9.8l.318.(^J=24, 8m / S ’ 

tìắp Số: gitT = 3,8 mỉs 2 ; gKT = 8,93 m/s 2 ; gMT = 24,8 m/s 2 
Bài 17.5: Cho biết khối lưựng Trái Đất là mi = 6.10 24 kg, khối lượng cùa một hòn 
đá là mỉ = 2,3 kg, gia tốc rơi tự do là g = 9,81 m/s 2 . Hỏi hòn đá hút Trái 
Đất vđi một lực bằng bao nhicu? 

Tóm tắt 

m, = 6.10 24 kg: m 2 = 2.3 kg: g à 9.81 m/s 2 ; F M ? 

Giải 


Lực hút giữa Trái Đâ'l và hòn đá là: F w = G = tTHg 

Fhd = 2,3.9,81 = 22.5Ố N 

Đápsố: Fu = 22,56 N 

Bài 17.6: Tính lực hấp dẫn giữa hai tàu thủy, mồi tàu có khối lượng 100 000 tấn khi 
chúng ở cách nhau 0,5 km. Lực dó có làm chúng tiến lại gần nhau khang? 

Tóm tắt 

m = 100 000 tấn = 10 8 kg; r = 0.5 km = 0.5.I0 5 m; F w =? 

Giải 

Lực hấp dần giữa hai tàu thuỷ: 
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F m = G^ , 6 . 68 .10"-^1 = 2,672 N 
r 2 (0.5.10’r 

Lực hấp dẫn này quá nhỏ. hai tàu không thổ tiến lại gần nhau được. 

Dápsố: F M 8 2,672 N 

Bài 17.7: Ở độ cao nào so vđi mặt đất thì gia tốc rơi tự do hằng một nửa gia tốc rơi 
lự do ở mật đâ*t? Cho bán kính Trái Đất là R = 6 400 km. 

Giải 

Gia tốc rơi tự do trên Trái Đất :g = (1) 

R 

Gia tốc rơi tự do ở độ cao h: g'= 7 —~rr (2) 

(R + h ) 2 

Vì gia tốc rơi tự do ở độ cao h bằng một nửa gia tốc rơi tự do ỏ mặt đất 

nôn lẵy ( 1 ) chia cho ( 2 ) ta có: — = ^ ^ =2 
g' R 


=> ( R = 2 o (R + h) = R 4Ĩ =>6400.10 J (V2-l) = h 
R 2 

=> h = 2,65.10 ft m = 2650 km 


Vậy ở một nơi cách mặt đất 2 650 km thì gia tốc rơi lự do bằng một nửa 
gia tốc rơi lự do trên mặt đất. 

Đáp sô': h = 2 650 km 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 17.8: Hai vật cách nhau 1 m thì lụt hút giũa chúng D» 80,16.10" N Cho G = 6 . 68 . uy" 
N.m 2 Ag 2 . Tính khối lượng của mỗi vật trong hai trương hợp sau: 

a. Hai vật có khối lượng bằng nhau. 

b. Hai vật có khối lượng tổng cộng là 7 kg. 


Giải 

a. Hai vật có khối lượng bằng nhau: 


F k , = G- 


h. =G ĩnL z 


F.r 


r‘ r* G V G 

b. Hai vật có khối lượng lổng cộng là 7 kg: 

_ F.r 

F h<1 = G — — => m, .m 2 = 


80,16.10*". 1 


6 , 68 . 10 * 


= 3,46 kg 


„ m,mj . F.r 2 80,16.10 ". 1 _ , 1% 

F hd = G -- — => m ■ .m, = „ ■■ rrr~ 12 C1) 

r 2 G 6.68.10" 

Mặt khốc tổng khối lượng của hai vật là 7 kg nôn ta cỏ phương trình sau: 


ni| + m 2 = 7 (2) 

Từ (1) và (2) ta suy ra nt| = 3 kg: m 2 = 4 kg. 

Đáp số: a. m = 3,46 kg; b.rrti = 3 kg; m 2 = 4 kg 
Bài 17.9: Tính trọng lượng cùa một nhà du hành vũ trụ cổ khối lượng 90 kg khi 
ngươi đổ ỏ: 

a. Trên Trái Đất (g = 9,8 m/s 2 ) 

b. Trên Mặt Tráng (g = 1,7 m/s 2 ) 

c. Trên Kim Tinh (g = 8,7 m/s 2 ) 
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Trả lời 

a. Trọng lượng của nhà du hành vũ trụ ưên Trái Đất: 

Ptđ = mg = 90.9,8 = 882 N 

b. Trọng lượng cỏa nhà du hành vũ trụ trên Mặt Trăng: 

P MT = mg = 90.1,7= 153 N 

c. Trọng lượng cùa nhà du hành vũ trụ trên Kim Tinh: 

Pkt = mg = 90.8,7 = 783 N 

Đáp số: p,0 = 882 N; P MT = ĩ53 I V; P KT = 783 iV 


Bài 18 - CHUYỂN ĐỘNG CỦA VẬT BỊ NÉM 


A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 18.1: Khi luyện tập các môn như: đẩy tạ, nhảy xa... em có thể vận dụng 
những kiến thức gì trong bài này để nâng cao thành tích của mình? 

Trả lời 

Khi dẩy tạ hoặc nhảy xa thành tích đạt được tốt nhất khi người hoặc vật đi được 
một quãng đường xa nhất. Nhìn vào công thức tẩm xa cúa vật bị ném xiên 
trong bài học ta thây L phụ thuộc tuyến lính vào sin của góc 2a. Sin2a lđn nhai 
khi a = 45°. Do đó để đạt thành tích cao ưong môn nhảy xa hoặc đẩy tạ tốt 
nhất vận động viên càng cố gắng đạt đến góc ném (nhảy) bằng 45° càng tốt. 
Câu 18.2: Từ một máy bay chuyển động thẳng đều theo phương nằm ngang, 
người ta thả một vật xuống đâ't. 

■ Người đứng ở mặt đâ't nhìn thấy vật có quỹ đạo như thế nào? 

■ Người ở trcn máy bay nhìn thấy vật có quỹ đạo như thế nào? 

■ Khi vật rơi tđi đất thì máy bay ở dâu? (bỏ qua sức cản của khồng khí) 

Trả lời 

■ Người đứng ở mặt đâ't nhìn thấy quĩ đạo là một đường parabol. 

■ Người ở ưên máy bay nhìn thấy vật có quỹ đạo là một dường thẳng. 

■ Khi vật rơi tđi đất thì máy bay nằm trên đường thẳng đứng qua điểm 

vật chạm đất. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 


Bài 18.1: Chọn câu đúng: 

Một vật khối lượng m, được ném ngang lữ dộ cao h vđi vận tốc ban đầu 
v„. Tẩm bay xa của nó phụ thuộc: 

A. m và v„ B. m và h c. v 0 và h D. m, Vo và h 

Trồ lời 


Bài 18.2: Chọn câu đúng 

Trong hình 18.1 gia tốc cúa vật tại đỉnh I: 

A. Hưdng ngang từ trái sang phải 

B. Hướng ngang từ phải sang trái 
c. Hướng thẳng đứng xuống dưới 
D. Bằng không. 


Đáp án: c 

y 

0 

."“mnh 18.1 
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Trẵ lời 


Đáp án: c 

Bài 18.3: Một vật được ném lên từ mặt đẫì vđi v„ = 10 m/s và góc ném o . Tính 


a 

0° 

15° 

30" 

45° 

60°: 

75' 

90" 

Tẩm bay xa L(m) 








Tầm bay cao H(m) 









Giải 

Áp dụng công thức sau để tính tầm xa và tầm bay cao: 


ẵ 


2g 


[a 1 

m 

ira 

EM 

CÕI 

ỉsm 

E m 



OI 

n 


M 

nr?i 

5 

m 

1 Tầm bay cao H(m) 1 


EMÌ 

iMi 



4.66 

EJ 


Bài 18.4: Vẽ quĩ đạo của vật trong bài tập trên cho trường hợp góc a = 45° 

Giải 

Hình 18.2. 

Bài 18.5: Từ độ cao 15 m so vdi mặt đất, một vật được ném chếch lôn vđi vận 
tốc ban đầu 20 m/s: hợp vđi phương nằm ngang một góc 30°. Hãy tính: 
a. Thời gian từ lúc ném đến lúc vệt chạm đất. 



b. Độ cao lớn nhất (so 
vđi mặt đất) mà vật đạt 
tdi. 

c. Tầm bay xa của vật 
(khoảng cách ttf hình 
chiếu của điểm nỏm trên 
mặt đất tiến diổm rơi). 
Lấy g = 10 m/s 2 


Tóm tắt 

h = 15 m; v„ = 20 m/s; a = 30° 


t? L =? H = ? 

Giẩi 

a. Thời gian vật bín lên từ o đến khi rơi chạm đất tại N (OIMN) gAm thời 
gian vật bắn từ o đô'n M (dược tính theo thời gian của vật bị ném xiên) 
và thời gian vật rơi từ M đến N như hình 18.3. 

Vậy thời gian lừ lúc ném ỏ o dến lúc vật đi xuô’ng đến vị trí M là: 

2v 0 sinot 2.20.sin30° - 

1| — —--= -—- = 2 s 

g 10 
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b. 

H = “ 


Vận lốc của vậl lại vị tri M là: V M = V(| = 20 m/s 
Thời gian vật đi từ M tơi đất (ì N thỏa: h = (v M sina).tj + 

r 2 

=> 15 = (20.sin30 l ‘)ti + 5tj 2 => u 1 +2tj 2 -3 = 0 

=> tỉ = 1 s (nhận): tj = - 3 s (loại) 

Thời gian vật bỉín lên lừ o đến khi rơi 
chạm đâì lai N là: 

•tđ = h + tỉ - 3 s 
Độ cao lđn nhâ'i vật đạl tới là: 

Wa fh = 2ỌÌ^ +|5 = 20m 



0 V, 


2g 2.10 

c. Tầm bay xa của vật: 

L = VoA-đ = (VaCOsa) u = 20 COS30" .3 
= 30 >/3 m s 52 m 

Đáp số: a. I = 3 s; b. H = 20 m; c. L = 30 -Jĩ m &52 m 
Bài 18.0Í: Một vật được ném ngang với vận tốc 
v 0 = 30 m/s, ở độ cao h = 80 m. 

a. Vê quĩ đạo chuyển động 

b. Xác định lầm bay xa của vật 

c. Xác định vận tốc của vật lúc chạm đất. 

Tóm tắt 

v u = 30m/s; h = 80m; ct = ơ'; L =? v„=? 

Giải: 

a. Vẽ quĩ đạo chuyển động: Chọn hệ trục 
tọa độ Oxy như hình 20.4. 

Vật bị ném ngang có phương trình 
chuyển động theo trục Ox: x= v„t = 30t 



Hình 18.4 


«.uu,ỵv.M A— .„1 V*/ 

Và phương trình chuyển động iheo trục Oy: y = = 5l (2) 

Từ(l) suy ra: t = ■—= ■£- (3) 

v„ 30 

Thế (3) vào (2) ta cổ: y^sí-^-ì = 7 —-X 3 
V30j 180 

Quĩ đạo của vật có (lạng là một nhánh của parabol được vc như trên 
hình 20.4. 

Tẩm bay xa cùa vật: 

Ta có thời gian từ lúc ném vật đến lúc chạm dâl: t = 1— = = 4s 

V g V 10 

Tầm xa của vật: L = v„.t; L = 30.4 = 120 (m) 

Vận tốc của vật khi chạm đất gồm hai thành phần: 

- vận lốc theo phương ox: V, = Vo = 30 (m/s) 
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Bài 18.7: 


Bài 18.8: 


- vận tốc theo phương oy: v y = gt = 10.4 = 40 (m/s) 

Vật tốc của vật khi chạm đất: V = ^v 2 , + v y 2 = V 30 2 +40 2 = so m/s 

Đáp số: b. L = 120 m; c. V = 50 m/s 
Một máy bay bay theo phương ngang ở độ cao 5 km với vận tốc 720 km/h. 
Ngươi trên máy bay muốn thả một vật rơi trúng một đích nặo đó trcn mặt 
đất, thì phải thả từ cách đích bao xa (theo phương n<tm ngang)? 

Tóm tắt 

Vo= 720 (km/h) = 200(m/s); a = 0°; h = 5 km = 5 000 m; L =? 

Giải 

Tầm bay xa của vật bị ném ngang: L = v D .t (1) 

Trong đó thời gian vật rơi chạm đất: t = 1— = .1 7 ^— = 10>/Ĩ0(s) 

V g »10 

Thay vào (1) ta có L = 200.10 Vĩõ = 6 324(m) 

Vậy phải thả vật rơi từ trên máy bay cách đích theo phương nằm ngang 
một đoạn L = 6 324 m 

Dáp số: L = 6 324 m 

Một vật được ném ngang d độ cao 20 m phải có vận tốc ban đầu là bao 
nhiêu để trưổc lúc chạm đất, vận tốc cùa nó là 25 m/s? 

Tóm tắt 


h = 20 m? v d = 25 m/s? Vo= ? 
Giải_ 

2h ÍĨ2Õ 


Thời gian vật chạm đâ't: t = ý— = = 2 (s) 

Ta có vật t ốc của vậ t lủ c chạm đất: _ 

V s yjv 2 t + v 2 , = yj(v 0 cosa) 2 + (v 0 sina - gt) 2 = y[v 2 o HgiÝ 
25= Vv 2 o+(10.2) 2 


Vậy vận tốc ban đầu của vật là:=>v 0 =15 m/s 

Đáp số: V, * 1S m/s 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 18.9: Tại mặt đất một người ném xiên một hòn đá vđi vận tốc ban đẩu v„ = 
20 m/s. Cho a = 60. Tính: 
a. Tầm xa của hòn đá; b. Tầm cao của hòn đá. 

Tóm tát 

v„ = 20m/s;a = 60°, L = ?H = ? 

Giải 

a. Tầm xa cỏa hòn đá: 


i ... . V 2 sin2a 20 3 .sinl20° , 

Ảp dụng công thức: L - ọ — =-—r—— = 34,64 m 

g 10 

b. Tầm cao của hòn đá: 

Áp dụng cống thức 10 tiết 20 sách giáo khoa: 
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2g 20 

Dáp sô: a. !. = 34,64 m; b. H = 15 m 
Bài 18.1f: Từ đỉnh một tòa tháp cao 180 m, người la ném một quả cầu theo 
phương ngang với vận lốc đáu v„. Sau 4 giày vận tốc quả cầu hợp với 
phương ngang một góc 30" như hình 18.5. 

a. Tính vận tốc ban đầu cùa quả cầu. _* 

Tính thời gian vật chạm dát? —» 

b. Viết phương ưinh quĩ đạo của quả cầu. Ịrtp V, 

c. Vận tốc của nó khi chạm đất? Tính v '- \ 

■ ' "y ^ 

góc mằ vận lốc hợp với phương nằm \ 

ngang khi chạm đất. ^ \ 

Tóm tắt \ 

H = 180 m; I = 4 s; a = 30"; v 0 ? I? y? Vj ? 

Chọn gốc toạ độ 0 ả đỉnh toà tháp, trục Hình 18.5 

Ox hướng theo v u 

Trục Oy thẳng đứng hưđng xuống. 

Gốc thời gian là lúc vừa ném vật. 

fv, =v„ 

a. Ta có: phương trình vận tốc của vật phụ thuộc vào V. ị 


Sau 4 giãy; 


= 10.4 = 40m/s 


tga = — =>v =v = —— = —— = 4 O 1/3 (m / s) 
V, tga 1 


Thời gian vật chạm đít: 

1 , 12h / 2.180 , / X 

Khi vật chạm dat y = h = - gt 1 => t == 6 (s) 

2 V g V 10 

'x = v„l (1) 

Ta có: ị ... 

y = ^gl (2) 

'*ừ (1) => t = — thế vào (2), phương trình quì đạo của quả cẩu: 


'"ụầĩ 


X =77-x (m) 

960 


Quiĩ đạo là một nhánh parabol dinh 0. 
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c. 


Vận tốc của quả cầu khi chạm đất: 

LÚC quả cầu chạm đất thì t = 6 s__ 

v= yỊvị +vj =yỊvl+ịgiỴ =« +(I0.6) 2 = 20V2Ĩ = 91,65 m/s 

Góc hợp bỏi V và phương ngang lúc chạm đất: 


_ v ỵ _ 10.6 60 

' V, 40 V 3 40 


= 0.86 =>a = 40,89' 


Đáp số: a. V, = 4ữ\[j m/s, í = 6s; b. y = X 1 (m) 
960 

c.v = 91,65 m/s; u=40,89p 


Bài 19-Lực ĐÀN HỒI 
A. HƯỚNG DẪN TRẲ LỜI CÂU HỎI 

Câu 19.1: Lực đàn hổi xuất hiện trong ưường hợp nào? Nêu rõ phương, chiéu của 
lực đàn hồi cỏa lò xo, dây căng. 

Trả lời 

■ Lực đàn hồi xuất hiộn trong ưường hợp khi một vặt bị biến ding và có 
xu hướng chống lại nguyên nhân gây ra biến dạng. 

■ Lực đàn hồi của lò xo: 

Phương: song song với trục lò xo. 

Chiều: ngược hướng với chiều của ngoại lực làm biến dạng (dân hoặc 
nén) lò xo. 

■ Lực đàn hồi cùa dây căng: 

Phương: ưùng với chính sợi dây. 

Chiều: hướng từ hai dầu dây vào phẩn ưong của sợi dây. 

Câu 19.2: Giải thích ý nghĩa của đại lượng k trong công thức (1) 

Tra lời 

Trong giới hạn dàn hồi, độ lđn của lực đàn hồi của lò xo lĩ ệ vđi độ 
biến dạng của lò xo: F đ |, = -kAl 

Trong đó k là độ cứng (hay hệ số đàn hồi của lò xo có đơn vị là N/m ). 
K càng lớn lồ xo càng khó bị biến dạng. 

Câu 19.3: Nêu rõ vai trò của lực dàn hồi trong các ví dụ sau: 

Nút bấm ỏ bút bi 
- Hộ thống cung - tên 

Cầu bật của vận dộng viên nhảy cầu (trên bể bơi) 

Bộ phận giảm xóc ờ ỗ lô, xe máy. 

Trả lời 

Nút bấm ỏ bút bi: khi không bấm nút ở đầu trcn cùa bút bi vàothl lò xo 
bên ưong của biit bi sẽ không bị biến dạng, do đó không ó lực tác 
dụng nên đẩu bi của bút bi nằm bcn trong vỏ bút. Khi muốn sử dụng 
bút, ta ấn nút trôn đầu bút xuống lò xo trong ruột bút bị nén shh ra lực 
đàn hồi lác dụng dẩy dầu bi của bút ra ngoài. 
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Hệ thong cung - lén: khi kéo căng đẵy cung, cung tên bị biến dạng rất 
rhiều <ì dẵy cung xuất hiện lực đàn hồi. khi Ihả tay ra thì lực đàn hồi 
léo dây cung sẽ trở về trạng thái không hiên dạng đồng thời đẩy mũi 
tèn bắn đi rất xa 

Cầu bật cùa vặn dộng vicn nhảy cầu (trên bể bơi): khi vận động viên 
r.hún lây đà làm cho cầu bị biến dạng cong xuống dưđi => làm xuất 
kiện lực dàn hồi đầy vận động vicn lén cao. 

Bộ phận giám xóc ở ỏ lô xc máy: ưong bộ phận giảm xóc có các lò xo, 
khi xe gập ổ gà. xuất hiên ngoại lực tác dụng lôn xe làm cho xe, người và 
dồ vật ưôn xe bị thay đổi trạng thái đột ngột. Khi đó các lỉ> xo giảm xóc 
của xe bị dãn, ncn sinh ra lực đàn hồi có tác dụng chống lại ảnh hưởng của 
ngoại lực ban đẩu. làm cho xe máy không bị xóc đột ngột, bảo vệ các linh 
kiện trên xe và giúp ngươi điều khiển xe được dỗ dàng hơn. 

Câu 19.4: M sao mỗi lực kế đểu có một GĐH đo nhâ't định? Hãy cho biết GĐH 
của mỗi lực kê trên hình 19.8 SGK. 

Trả lời 

• Mỗi lực kế đều dươc cấu tạo từ một lò xo do đó giới hạn đo của lực kế 
phụ thuộc vào giới hạn đàn hồi của lò xo. Nếu lực kế bị kéo quá dãn 
(lò xo không còn nằm trong giới hạn đàn hồi) thì số chỉ trên lực kế sẽ 
không đúng. 

• Các lực kế trên hình 19.8 SGK có giđi hạn đo lần lượt từ trái qua là: 4 
N;3N;12N. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 19.1: Trong thí nghiộm ở hình 19.4 SGK, gọi độ cứng của lò xo là k, khôi 
lXỢng của vặt năng là m, gia tốc rơi tự do là g. Độ dãn của lò xo phụ 
thuộc vào: 

A. m.k B. k.g 

c. m, k, g D. m,g 

Trả lời 


Bài 19.2: 


Bài 19.3: 


khi lò xo ở vị trí eẫn bằng thì p = Pdh" Cv mg — kAl — ^ AI ~ 


mg 

k 


Đáp án: c 

Fhải treo một vật CÓ khối lượng bằng bao nhiẽu vào một lò xo có độ 
cứng k bằng 100 N/m để lò xo dãn ra 10 cm? 

Trả lời 

Khi lò xo ở vị trl cân bằng thì p = F Jh : 

..._kAl 100.0,1 

o mg = kAI =í> m = —- = = 1 kg 

g 10 

Đáp sô': m = 1 kg 

Một ô lô tải kéo một ô lô con có khối lượng 2 tấn và chạy nhanh dần 
dồu vđi vận tốc ban đầu v„ = 0. Sau 50 s đi được 400 m. Khi đó dây cáp 
nối hai ô tô dãn ra bao nhiêu nếu độ cứng của nó là k = 2.10 6 N/m? Bỏ 
cua các lực cản lác dụng lẽn ô tô con. 
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Giải 

Ta cổ phương trình chuyển động cùa ôtô là: 

1,1 ' 2_ 2s 2.400 _ _ _ à ì 
s = v,|t + ^-at =3 at => a = = ——— = 0,32 m/s 

2 2 t 2 50 2 

Xét điều kiộn cân bằng về lực giữa lực kéo ỏ tô và sức căng dây: 

T = F o kAl = ma 

.. ma 2000.0,32 - ____ 

=> AI = —— = —— = 0,32.10 m = 0,32 mm 
k 2.10* 

Đáp sô': Al = 0,32 mm 

Bài 19.4: Khi ngươi ta treo quả cân 300 g vào đầu dưới của một lò xo (đầj trên cố 
định) thì lò xo dài 31 cm. Khi ưeo thêm quả cân 200 g nữa thì lò to dài 33 
cm. Tính chiều dài tự nhiên và độ cứng của lò xo. Lấy g = 10 m/s 2 
Giải 

Xét điều kiện cân bằng khi ưeo quả cân có khối lượng mi = 303 (g) 
m,g = k(l, - lo) (1) 

Xét điều kiện cân bằng khi treo thêm quả cân có khối lượng m 2 = 2(0 (g) 

(m, + m 2 )g = k(lj - lo) (2) 

Líy (1) chia cho (2) vế theo vế ta được -———- = 77 — 1" -7 

(m,+m 2 ) (l 2 -l 0 ) 

=> lo = 28 cm 

Thế vào (1) suy ra: k = 100 N/m 

Đáp số: lo = 28 cm; k = 100 Ním 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 19.5: Lần lượt ưeo vào dầu lò xo khối lượng mi = 500 g rồi m 2 = 800 g thì 
chiểu dài của lò xo lẩn lượt là 25 và 28 cm. 

a. Tìm chiều dài tự nhiên của lò xo. 

b. Tìm độ cứng của lò xo. Lấy g = 10 m/s 2 . 

Hưđng dẫn giải 

Gọi độ biến dạng của lò xo khi ưeo vật IT 1 | là Al| và độ bến dạng 
của lò xo khi ưeo vật m 2 là Al 2 . 

a. Khi treo vật IT 1 | ta có phường trình: m,g = kAlị (1) 

Khi treo vật m 2 ta có phương trình: m 2 g = kAlj (2) 

mig = kAl, 

Tờ (1) và (2) ta có hệ phương trình: 

m 2 g = kAl 2 

Lấy (1) chia cho (2) vế theo vế ta có: = ^ 7 - = ) — 

m 2 Al 2 1 2 -1„ 

=5 l n = 0,2 m = 20 cm 

b. Độ cứng cùa lò xo: 

Thế lo vào (1) ta có: k = 3 = 100 N/ m 

Đáp số: a.l, = 20 cm; b. k = 100 Nỉm 
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Hài V).6: 


MỘI lò xo có chiều dài tư nhiên là 1„ = 30 cm. Khi treo 
vào đầu dưới cùa lò xo tnộl vật pn = 200 g thì lồ xo dài 
32 cm như hình 19. la. Lấy g = 1'OiTi/s 2 , 
a. Tính độ cứng k cùa lò xo. 

h Nếu treo thêm vào vật m nnộl vật có khối lượng 
bằng hai lẩn khối lượng rrt như hình 19.lb, thì 
chiéu dài ift xo lúc cân bằng là bao nhiêu? 

Tóm tắt 

1,, = 30 cm; m = 200 g = 0,2 kg; g = 10 m/s 2 
a) k=? b) m' =2m; 1 =? 

Hưđng dẫn giải 
a Độ cứng k của lò xo: 

mg = kAl=>k=^f = -~^- = 100N/m 
AI 0,22-0,2 

b Độ dãn của lò xo khi treo thêm vật mi: 

(m + 2m)g = 3m = k.AI, 

=> Al 2 = ^ = 3.A1 = 0.06 m = 6 cm 
2 k 

Chiều dài của lò xo lúc cân bằng: 

lỉ = lo + Al> = 30 + 6 = 36 cm 

Đáp số: a) k = 100 N/m; b) l 2 = 36 cm 



Ỷ p 

Hình 19. la 



Hình 19.1b 


Bài 20- Lực MA SÁT 
A. HƯỚN G DẪN TRẢ LỜI CÂU Hỏi 

Câu 20.1: Lực ma sát nghỉ xuất hiện trong điều kiện nào và có những đặc điểm 
gì? Viết công thức tính lực ma sát nghỉ cực đại. 

Trả lời 

■ Lực ma sát nghỉ chì xuất hiện khi có ngoại lực tác dụng lên vật. Ngoại 
lực này có xu hướng làm cho vật chuyển dộng nhưng chưa đủ để thắng 
ma sát. 

» Công thức tính lực ma sát nghĩ cực đại: Pnun = ft„.N 
Câu 20.2: Hly tím thôm ví dụ vẻ ma sát có ích, ma sát có hại. 

Trả lời 

Ma sát có ích: xc đạp có thổ chạy trôn đường nhờ ma sát nghỉ, nhờ có 
ma sát trượt mà ta có thể thắng xc lại. 

Ma sát có hại: xe đạp không thể chạy nhanh được vì có lực ma sát cản 
trẫ chuyển động. Các ổ bi trong xe đạp lâu ngày sẽ bị mòn ... 

Câu 20.3: Vi sao bôi dầu mờ lại giảm dược ma sát? 

Trả lời 


V: dầu mỡ sẽ lấp đầy những chỗ lồi lõm trên bề mặt tiếp xúc của hai 
vật do đó các mặt tiếp xúc sè rất nhẩn và ươn, sẽ giảm cản ưở chuyển 
động giầm ma sát. 

Câu 20.4: Trường hợp nào ưong hai trường hợp sau dây có lực ma sát nghỉ? 
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Câu 20.5: 


Câu 20.6: 


Câu 20.7: 


Câu 20.8: 


Quyển sách nằm yên trôn măl bàn nằm ngang. 

Quyển sách nằm yên trên mặt hàn nằm nghiêng. 

Trả lời 

Quyổn sách nằm yên trẽn mặt hàn nằm nghiêng có ma sát nghỉ vì sách 
nằm trên mặt phẳng nghiêng trọng lực p của trái đất và phản lực N của 
mặt bàn tác dụng vào vật không cân bằng nhau, nhưng vật vẫn nằm 
yên là do xuất hiện lực ma sát nghỉ cân bằng với hai lực trên. 

Quyển sách nằm yên trên mặt bàn nằm ngang thì ưọng lực p của trái 
đất và phản lực N tác dụng vào nó cân bằng nhau do đó không xuất 
hiện lực ma sát nghỉ. 

Tại sao muốn xách một qui mít nặng thì phải bóp mạnh tay vào cuống 
quá mít? 

Trả lời 

Khi xách một quả mít năng, muốn nó không tuột khỏi tay thì phải tảng 
ma sát nghỉ giữa tay và vật. Do dó ta phải bấm mạnh tay vào cuông mít 
dể tăng lực ma sát nghi. 

Nhiều khi ô tô bị sa lầy, bánh xc quay tít mà xe không nhích lẽn dựơc. 
Giải thích hỉộn lượng. 

Trả lời 

Vì bùn, đất nhão có hệ số ma sát ưượt rất nhỏ, không đủ lđn dể làm lực 
phát dộng cho xe tiến lên ưưđc. 

Vì sao muốn đầu làu hoả kéo dược nhiều toa thì đầu tàu phẩi có khối 
lượng lđn. 

Trả un 

Đầu tàu phải có khối lượng lớn để tăng lực ma sát nghỉ giữi đầu tàu 
vđi đường ray, giúp các bánh xe của dầu tàu bám đưởng lốt không bị 
các toa tàu kéo đầu tàu lùi về phía sau. Nếu phải kéo nhiều toa tàu thì 
lực phát dộng phẳi rất lớn tức là dể bánh xe không trượt thì ma sát nghi 
cũng phải rất lớn dữ dó mà khối lưựng của dầu tầu cũng phải lớn. 

Tìm hiểu vể ứng dụng của lực ma sát trong các loại băng chuyẻn ( ví 
dụ băng chuyền than trong bức ảnh ỗ đầu bài 20 SGK) 

Trổ lời 

Trên băng chuyền than có lực ma sát lăn giữa các trục lăn vdi băng 
chuyền làm băng chuyồn chuyển dộng được và ma sát nghĩ giữa băng 
chuyền với than kéo than đi theo băng chuyên. 


B. HƯỚNG DẪN GIẲI BÀI TẬP 
Bài 20.1: Chọn câu đúng 

Chiều của lực ma sát nghỉ: 

A. Ngược chiều vđi vận tốc của vật„ 

B. Ngược chiéu vđi gia tốc của vậL 

c. Ngược chiều vđi ngoại lực song song của mặt tiếp xúc. 
D. Vuông góc vđi mặt tiếp xúc. 
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Bài 20.2 

Bài 20.3: 


Bài 20 4 

a 

b 

V, 

a 


b 

Bài 20..5: 

a 

b 


Trả lời 

Dáp án: c 

Chọn biểu thức đúng về lực ma sái ưưựt: 

A. Fn»i =H,N B. Fm«=-H,N 

c - F ™< Sp,N D. F mM = t i,N 

Trả lrfi 

Đáp án: D 

MỘI ô tô khối lượng 1.5 lấn chuyển động thẳng đều ưôn đường. Hộ sổ ma sái 
lăn giữa bánh xc và mặl đưỉlng ià 0,08. Tinh lực phát độngđăt vào xe. 

Tóm tắt 

m = 1,5 tấn = 1500 kg; p= 0,08; g = 9,8 m/s 3 ; Fpd = ? 

Giải 

Vì xe chuyển động thẳng đều nên lực phát động bằng lực ma sát lăn: 

Fpj = n.N - |iP = pmg = 0,08 . 1500.9,8 = 1 200 N 

Đáp số: F„J= 1176 N 

Một xe ô lô đang chạy trên đường lát bê lông vđi vận lốc v„ = 100 km/h 
thì hãm lại. Hãy tính quàng đường ngắn nhất mà ô tô có thổ đi cho tđi 
lúc dừng lại của hai trường hợp: 

Đường khô, hệ số ma sát trượt giữa lốp xe vđi mặt đường là ịi = 0,7. 
Đường ưđt n = 0,5. 

Tốm tắt 

= 100 km/h = 27,78 m/s; g = 9,8 m/s : ; a) n = 0,7; b) Ị 1 = 0,5 ; s = ? 

Giỗi 

Đường khô, hộ số ma sát giữa lốp xe vđi mặt đường là p = 0,7. 

Lực hãm làm cho xe chuyển động chậm dần đều do đó: 

F h = ma => a = 3 = = -^g 

m m 

a = - 0,7 9,8 = - 6,86 m/s 2 

Quãng đuừng mà xc đi được từ lúc bắt đầu hãm phanh dến lúc dừng hẳn: 

VÍ- VỈ 0-27.78 2 - , 

s = —í—— = - = 56,2 m 

2a 2.(-6,86) 

Đường ưđt |i = 0.5: Tưdng tự câu a: s = 78,7 ni 


Đáp số: a. s = 56,2 m; b. s = 78,7 m 
MỘI vật khối lượng m = 400 g đặt trôn mặt bàn nằm ngang hình 20.1. 
Hệ số ma sát trượt giữa vật và mặt bàn là p = 

0,3. Vật bắt dầu kéo đi bằng một lực F = 2N 
có phưdng nằm ngang. 

Tính quãng đường vật đi được sau 1 s 

Sau dó, lực F ngừng tác dụng. Tính quãng Hình 201 

đường vật đi tiếp cho tđi lúc dừng lại. 

Tóm tắt 

m = 400g = 0,4 kg; p = 0,3;F = 2N ;t = ls;g = 9,8m/s ỉ ;s = ? 
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a. Quãng đường vật đi dược sau 1 s: F - F m , = 2 - ịi N = ma 

Ja,i^a, L-°.3°-4W g206m/s , 
m 0,4 

at 2 2,06.1 .... 

s= -—= =l,03m 

2 2 

Vận tốc lúc này của xe: V| = al = 2,06.1 = 2,06 m/s 

b. Quăng đường vật đi tiếp cho đến khi dừng lại: 

_ . F rai Limg 

F m , = ma a = —^ = - £Z-£ = -|ig 

m m 

a = - 03.9,8 = - 2,94 m/s 2 

Quãng đường mà xe di được từ lúc bắt đầu hãm phanh đến ltíc dừng 
.... „ _v?-v? 0-2.06 2 

2a 2.(- 2,94) 

Đáp số: a. s = ỉ,03 m; b. s =0,72 m 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 20.6: Một vật có trọng lượng bằng 1000 N chuyển động thẳng đểu trên sàn 
nhà. Hệ số ma sát trượt giữa vật và sàn nhà là 0,6. Hỏi lực dẩy vật theo 
phương ngang bằng bao nhiêu? Với lực dẩy tìm dược có thể làm cho 
vật chuyển động từ nghỉ được không? 

Giải 

Vì sàn nhà nằm ngang nên N = p => N = 1000 N 
Vì vật chuyển động thẩng đều nên: 

F™, = F =>F = kN = 0,6.1000 = 600 N 


Vì lực để làm cho vật chuyển dộng lừ nghỉ Iđn hdn lực giữ cho vật 
chuyển động thẳng déu nên nó sẽ không chuyển động. 

Đáp số: F m , = 600N 

Bài 20.7: Một vật trượt đểu từ đỉnh của một mặt phẳng nghiêng xuống đến chân 
của mạt phẳng nghiông. Biết mặt phảng nghiêng nghiêng 45" so với 
phương ngang. Tính hộ số ma sát p ưên mảt phẳng nghiêng. 

Hưđng dẩn giải 

Các lực tác dụng vào vật được minh hoạ như hình 20.2. 

Khi vật trượt đều thì: F m , + N + p = 0 
Chiếu các lực trên lên trục toạ độ Oy ta có: 

N - mgcosa = 0 =í> N = mgcosa 
Chiếu các lực ưên lên ưục toạ độ Ox ta có: 

-Pras + Psina = 0 => F TO = mgsina opmgcosa = mgsina 

sina . 1 

=>H = 377 = tga = tg45 =-j= 

cosa V2 Hình 20.2 



Đáp số: /1 = 


_Ị_ 

Vĩ 
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Bài 21 - HỆ QUI CHIẾU CÓ GIA Tốc Lực QUÁN TÍNH 

A. HƯỚNG DẨN THẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 21.1: Hãy lí giải hiện tượng xảy ra ưong hình 21.ISGK. Vì sao lại có cuộc 
đối thoại như trong hình 

Trả lời 

Khi chiếc xe bus đang chuyển động, người tài xế thấy một con chó 
chạy ngang đường nên người tài xê' hãm phanh. Khi xe hãm phanh thì 
gia tốc ã đổi chiều nôn lực quán tính tác dụng vào người ngồi trôn xe 
có hướng ngược với á tức là hướng về phía trước do dó người ngồi trên 
xe bị đây ra phía trưđc chứ không phải do người phía sau xô ngâ. 

Câu 21.2: Theo kết quả bài lập vận dụng 2, em dự đoán xem khi đi thang máy, ta 
có thể có cảm giác gì khác thường? Nếu có dịp di thang máy, em hãy 
thử để ý xem có cảm giác được điều ây không. Giải thích. 

Trả lời 

■ Khi thang máy đi lên nhanh dần đều thì ta có cảm giác nằng nặng vì lúc 
này lực quán tính cùng hướng với trọng lực do đó làm tảng trọng lượng của 
cơ thể. Khi gần đen tầng cần phải dừng lại thì thang máy chuyển động 
chậm dẳn đcu lúc đó ta có cảm giác nhẹ hơn vì lúc này lực quán tính ngược 
hướng với trọng lực do đó làm giảm trọng lượng của cơ thể. 

* Khi thang máy đi xuống nhanh dần đều thì ta cảm thây người ta như 
nhẹ bỗng lén, vì lúc này lực quán lính ngược hướng với trọng lực do đó 
làm giảm trọng lượng của cơ thể. Còn khi gần đến tầng cần dừng lại ta 
có cảm giác nằng nâng vì lúc này lực quán tính cùng hướng với trọng 
lực do đó làm tăng trọng lượng của cơ thể. 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP 
Bài 21.1: Chọn câu đúng 

Bằng cách so sánh số chỉ của lực kế trong thang máy với trọng lượng 
p = mg của vật ưco vào lực kế, ta có thổ: 

A. Biết đươc thang máy đi lên hay đi xuống 

B. Biết chiều cùa gia tốc thang máy 

c. Biết được thang máy đang chuyển động nhanh dần hay chậm dần đều. 

D. Biết đưdc cả hâ điểu tiói ừên 
Trả lời 

Bằng cách so sánh số chỉ của lực kế trong thang máy với trọng lượng p 
= mg của vật treo vào lực kế ta chỉ có thổ biết được chiều của gia lô'c vì 
khi thang máy di lên chậm dần đcu hoặc di xuống nhanh dần dổu thì gia 
tốc a đcu có hướng xuống dứđi tức là cùng hướng với trọng lực lúc đó lực 
kế có số chì nhỏ hơn trọng lực. Còn khi thang máy đi lên nhanh dần đều 
và đi xuống chậm dần đều thì gia tốc a của thang máy đều có hướng lên 
ưên thì số chỉ cùa lực kế lớn hơn Ưọng lực của vật. Do dó chỉ nhìn vào số 
chỉ của lực kế trong thang máy ta không thể biết thang máy đang đi lên 
hay di xuống hoặc chuyển động nhanh dần hay chậm dần đều. 

Đáp án: B 
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Bài 21.2: Chọn đáp số đúng 

MỘI vậi có khối lượng 0,5 kg móc vào lực kế ưeo ưong buồng thang 
máy. Thang máy đi xuống và được hãm với gia tốc 1 m/s 2 . số chỉ của 
lực kế là: 

Ã. 0,5 N B. 5,4 N C.4.9N D. 4,4 N 

Trà Itó 

Thang máy đi xuống và được hãm vđi gia tốc 1 m/s 2 nên lực quán tính 
cùng hướng với ưọng lực . Do đó số chỉ của lực kế bằng: 

F = ma + mg = 0.5 (1 + 9.8) = 5.4 N 

Đáp án: B 

Bài 21.3: Một người có khối lượng m = 60 kg đứng ưong buồng thang máy trôn 
một bàn cân của lò xo. Nếu cân chỉ ưọng lượng của người là: 

a.58*N b. 606 N c. 564 N 

thì gia tốc của thang máy như thế nào? 

Giải 

a. Cân chỉ 588 N: 

Trọng lượng của người dứng ưong thang máy là lực tác dụng của 
người dó lên sàn thang máy và bằng phản lực của thang máy tác 
dụng lên người dó: 

N = Fq, + p = ma + mg = 558 N => a = — - g = - 9,8 =0 

m 60 

=> thang mẩy sẽ đứng yên hoặc chuyổn động thắng dồu 

b. Cân chỉ 606 N: Tương tự: 

a = — - g = - 9.8 = 0,3 m/s 2 => gia tốc ã hướng lên 

m 60 

N 564 

c. Cân chỉ 564 N: a = _-g =-“T-“9,8 = -0,4 m/s 2 

m 60 

=5 gia tốc ã hướng xuống 

Đáp số: a) a = 0; b)a= 0,3 m/s 2 hưởng lên; c)a = - 0,4 m/s* hướng xuống 
Bài21.4: Một quả cầu nhỏ, khối lượng m = 300 g, buộc vào dầu dây treo vào 
trần của loa tàu dang chuyển động. Hình 21.1 ghi lại những vị trí ổn 
định của quả cầu trong một sô' trường hợp. 

a. Hẵy nhận xét vê tính chất của chuyển động của tàu ưong mỗi 
trường hợp 

b. Tính gia tốc của làu và lực căng của dây treo trong mỗi trường hợp. 



Hình 21.la Hình21.1b Hình 21.1c 
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Hình 21.ld 


Hình 21.le 


Giải 

a. Nhận xét vồ tính chít của chuyển động cùa 

tàu trong môi ưường hợp: 

•> Trên hình 21.la la thây góc lệch giữa 
phương dây treo Vi\ phưong thẩng dứng 
hằng không do đó tiu chuyển dộng thắng 
đều hoặc đứng yên. 

❖ Trên hlnh 21. lb ta thấy góc lệch giữa 
phương dây treo và phương thẳng dứng 
bằng 5“ lệch về phía cùng chiều chuyển 
dộng. Chứng tỏ lực quán tính cùng chiều vđi chiểu chuyển động hay a ngược 
chiều vặn tốc. Vậy làu đang chuyển động chậm dần dồu. 

❖ Trên hlnh 21. lc ta thấy góc lệch giữa phương dây treo và phương thẳng đứng 
bằng 4° lệch về phía ngược chiểu chuyển động. Chứng tỏ lực quán tính ngược 
chiều vđi chiều chuyển động hay gia tốc a cùng chiểu vận tốc. Vậy tàu đang 
chuyển động nhanh dẩn đều. 

b. Tính gia tốc của tàu và lực cảng của dây treo trong mỗi trường hợp: 

❖ Xét diồu kiện cân hàng khi treo quả cân có khối lượng mi = 300 (g). Tàu 
chuyển động thẳng đều hoặc đứng yên do đó gia tô'c bằng không. Lực căng 
dây bằng trọng lực: p = T = mg = 0,3.9,8 = 2,94 N 

❖ XéI trường hợp 21.1 b: 

Các lực tác dụng vào quẵ cầu được phân tích như trên hình 21.2d: 


_ .F ql ma 

Ta có tga = --*- = — = 

p mg 


-^ = -tg5° 
g 

? a = - 9,8.0,0875 = - 0.86 m/s 3 


Mặt khác: sina = = -sin5° => T = 2,95 N 

T T 

❖ Xét trường hợp 21. lc: Các lực tác dụng vào quả cầu được phân tích như trên 
hình 21 le: 

Tương tự 21. lb ta có: a = 9,8 .tg4°= 0,69 m/s 2 
T = 2,97 N 

t>áp sô'; a. a = 0; a < 0; a > 0 

b. a = 0; T = 2,94 N;a = - 0,886 m/s’; T = 2,95 N a = 0,69 m/s 1 ; T = 2,97 N 
Bài 21.5: Khối nêm hình tam giác vuông ABC có 
góc nghiônga= 30" đặt trên bàn nằm 
ngang hình 21.2. cần phải làm cho khối 
nêm chuyển động trên mặt bàn vđi gia 
tốc như thế nào dổ một vật nhò đăt tai A 
có thể leo lên mải phẳng nghiêng? Bỏ 
qua ma sit. 

Giải 

Xét hợp lực tác dụng lên vật nhỏ tại A 
hình 21.2a 



Hình 21.2 
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Trọng lực p, lực quán tính ngược chiều vđi lực đẩy F ql 
Để vật có thể leo lên được trén mặt phẩng nghicng thì: 

Poy < FqlOy 

F q , cos a > Psin a 
m.a.cosa > m.g.sinct 
a > g.tg a 

a > 9,8.tg30" o a > 5,66 (m/s 2 ) 



Hình 21.2a 


Dáp số: a > 5,66 m/s 2 

Bài 21.6: Một quả cầu khối lượng m = 2 kg ưeo vào dầu một sợi dây chỉ chịu 
được lực căng tối đa T m = 28 N. Hỏi có thể kéo dây đi lên phía trên với 
gia tốc lđn nhất là bao nhiêu mà dây chưa đứt? 

Giải 

Lực căng dây (T) để khổng dứt khi: T sT m = 28 (N) 


T = p + F,, o mg + ma < T m o a 5 - * m —- m - 

m 


„ „ 28 - 2.10 . , 2 
a á ■■ ■——= 4 (m/s ) 

Vầy dây kéo lên phía trên vđi gia tốc lđn nhất để dây không dứt là: 
a™* = 0.8 m/s 2 

Đáp số: a£ 4 m/s 3 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 21.7: Một người đứng ưcn một cân bàn đặt trong thang máy. Khi thang máy 
chuyển dộng đi lên nhanh dẩn đẩu vđi gia tốc a = 2 m/s 2 la thây lực kế 
chĩ 600 N. Tính khối lượng của người đó. Lấy g = 10 m/s 2 . 

Hướng dẫn giải 

Khi thang máy đi lên nhanh dẩn đều có gia tấc a (hộ qui chiếu phi quán 
tính), chọn hệ qui chiếu gắn vđi thang máy. Ta có: 
p+ N + F,t =0 

Trong đó : N = ưọng lượng của người dó ; N hướng lên. 

Fqi = - mã ; F M | hưđng xuống 
p = mg ; p hưđng xuống 


=> N = p + F ql = m(g + a) = 600 N 

Khối lượng của ngưdi dó là: m = - ^ - = 50 kg 

g + a 10 + 2 

Bài 21.8: Một lò xo có chiểu dài tự nhiên lo, độ cứng k = 100 N/m đẩu trên treo 
vào ưần một thang máy. Treo vào đầu dưới của lò xo một vật có khối 
lượng 400 g. Khi thang máy đứng yên thì chiều dài của lò xo là 34 cm. 
Khi thang máy đi xuống nhanh dần đều thì chiều dài lò xo lúc cân hằng 
là 32 cm. Tính: 

c. chiêu dài tự nhiêu lo. 

d. gia tốc cùa thang máy. Lấyg= 10m/s 2 . 
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Tóm tắt 

m = 4(X) g = 0.4 kg; k = 100 N/m; I, = 34 cm; lĩ = 32 cm; g = 10 m/s 2 
a) 1(1 = ?; b) a = ? 

Hướng dẫn giải 

a. Khi thang máy đứng yên (hệ qui chiếu quán tính) ta có : 

p + Fđh = 0 

p = F đh => nig = kAl| = k .(! 1 — lo) => ỉo = 1 1 - ^ = 34 - .10 2 = 30 cm 

k 100 

b. Khi thang máy đi xuống nhanh dần đều có gia tốc a(hộ qui chiếu phi 
quán tính), chon hộ qui chiếu gắn với thang máy. Ta có: 

p + Fđh + Fqi = 0 

F H , = p - F Jk = ma 

F đh = k. Al 2 = k. (1; ly) = 100.0,02 = 2 N => F„, = p - F đll = 0,4.10 - 2 = 2 N 

=>a = — = -^- = 5 m/s 3 
m 0,4 

Đáp sô: a) lo = 30 cm; b) a = 5 m/s 2 

Bài 22 - Lực HƯỚNG TÂM VÀ Lực QUÁN TÍNH LI TÂM 
HIỆN TƯỢNG TĂNG, GIẢM, MẤT TRỌNG LƯỢNG 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 22.1: Trọng lực, trọng lượng là gì? Khi nào xảy ra hiện tượng tăng, giảm, 
mít trọng lưựng? 

Trả lời 

Phát biểu: Trọng lực của một vật trong hệ qui chiếu mà vật đứng yên là 
hợp lực của lực hâ”p dẫn cùa Trái Đất và các lực quán tính tác dụng lên vật. 

■ Biểu thức: p = F M + F ql 

■ Trọng lưọng của vật là độ lớn cùa ưọng lực tác dụng lên vật. 

■ Hiện tượng tăng trọng lượng: khi trọng lượng của người hoặc vật 
lớn hơn lực hấp dẫn rng thì đó là hiện tượng tăng trọng lượng . 

■ Hiện tượng giám trọng lượng khi trọng lượng của người hoặc vật 
nhỏ hơn lực hấp dẫn mg thì đó lầ hiộn tượng giảm trọng lượng. 

■ Hiện tượng mít trọng lượng khi người đang ỡ ưong một hệ gia tốc 
ã = g thì theo (*) trọng lưựng cùa ngưdi bằng khống đó là hiện 
tượng mất trọng lượng. 

Câu 22.2: Buộc dây vào quai một cái xô nhỏ dựng nước rồi cầm một đầu dây 
quay xô trong mặt phẳng thẳng đứng. Vì sao khi quay đủ nhanh thì ở vị 
trí xô lộn ngược, nưđc vẫn không rđt ra khỏi xô? 

Trả lời 

Vì khi xô quay râ'l nhanh thì lực quán tính của nước trong xô sẽ có 
hưđng ngược vđi lực hưđng tâm tức là hướng lên phía trôn nên nước 
trong xô sẽ không bị chảy ra ngoài. 
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Câu 22.3: 


Câu 24.4: 


Câu 24.5: 


Trong thí nghiệm bố trí như ở hình 22.9 SGK, khi hình hình irt .1 được 
quay nhanh, ta có thể đặt một bao diêm áp vào mặt trong cùa hình. 

Lực nào là lực hướng tâm dạt vào bao diêm? 

Vì sao bao diêm không rdi? 

Trả lời 

Khi bình hình ưụ quay nhanh, phản lực N của vỏ bình 
tác dụng lên bao diêm sẽ đóng vai trò lực hướng lâm 
làm bao diêm quay tròn theo thành bình 
Mặt khác nếu xét trong hệ qui chiếu gán với thành 
binh thì bao diêm đang đứng yên, như vậy đã xuất 
hiện một lực quán tính li tâm đặt vào bao diêm và cân 
bằng vđi lực hướng tâm hình 22.1. 

c _*»_ my2 

F|i lỉm = Fhi = N — 

K 

Lực ma sát giữ bao diêm gắn vđi thành bình được tính bởi công thức: 
=>F M = (iN = p-^- 

Bình quay càng nhanh thì f, m càng lớn do đó bao diêm càng khó rơi. 
Trong thiết bị như ở hình 22.9 SGK, nếu hlnh trụ là một cái lồng và ta 
cho vào lồng một miếng giẻ ưđl, thì khi lồng quay nhanh, nước sẽ văng 
ra. Giải thích hiện tượng đó. Tìm những ví dụ thực tế ứng dụng loại 
hiện tượng đó. 

Trả lời 

Các hạt nưđc nằm bên trong giỏ ưđt khi bị quanh nhanh sẽ bị văng ra 
ngoài do lực quán tính li tâm. ứng dụng thực tế của loại hiện tượng này 
là bộ phận lồng xoay trong các loại máy giặt, hoặc khi một người nào 
đó muốn làm khó nhanh một vật thì người đó cầm vật ướt trong tay, 
vẫy theo một đường cung tròn rất mạnh, nước sẽ bị lực li lâm dẩy văng 
ra ngoài. 

Chứng minh rằng hiện tượng mất trọng lượng xảy ra trong nhưng con 
tàu vQ trụ chỉ chịu tác dụng của lực hâ'p dẫn của thiCn thể (ngoài ra 
không có lực nào khác tác dụng). 

Trả lời 

Một con tàu vũ trụ chỉ chịu tác dụng của lực hâ'p dẫn cửa một thiên thể 
nào đó, lực này là lực hướng tâm Fhi = mg nên con tàu sẽ chuyển dộng 
tròn đều quanh hành tinh đó vđi gia tốc hưđng về tâm quĩ đạo a = g = 
gia tốc ưọng ưường của hành tinh đó. Khi đó trong con tàu các nhà du 
hành còn chịu tác dụng cỏa lực quán tính li tâm: F M 1 = -mg 
Trọng lượng của các phi hành gia được tính bởi công thức: 

P = F hl + Fq, =mg-mg =0 
=> các phi hành gia ỏ trạng thái mất trọng lượng 



Hình 22.1 
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lỉ. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Hài 22.1: Các nhà du hành vũ trụ trên con tàu quay quanh trái đất đều ở trong 
trạng thái inâl trọng lưựng là do: 

A. Con tàu <1 rât xa Trái ĐŨI nên lực hút của Trái Đât giảm đáng kể. 

B. Con làu ở vào vùng mà lực hút của Trái Đất và lực hút cùa Mặl 
Trăng cân hàng nhau. 

C. Con tàu đã thoát ra khỏi khi quyển của Trái Đất. 

D. Cãc nhà du hành và con tàu cùng “rơi” về Trái Đất với gia lốc g 
nên không còn lực của người đè vào sàn tàu. 

Trả lưi 


Đáp án: D 

Hài 22.2: Trong thí nghiệm ở hình 22.3 SGK, dây dài 0,5 m. Hãy tinh số vòng quay 
uong một giây để dây lộch đi góc a = 60" so với phướng thẳng đứng. 

Tóm tắt 


I = 0,5 m; f ? a = 60° 
Giải 

T+ p = Fhi (1) 

Chiếu (1) lên chiểu dưdng như hình 22.2: 

Fhi = Tsin ao - = Tsin a (2) 

R 

Chiếu (I) lÊn chiều dưưng thẳng đứng hướng lẽn 
ưên: cosa .T - p = 0 (3) 

p 


T = - 


Từ (2) và (3) ta có: 


cosa 

mv ! p 

R eos a 

omw ! R = mgtga <=>mR.(2ítn) 2 = mgtga 

I0.V3 


sina = p tga 



-A X 
« \ _, 
__ ỴT 

0 


Fh.I\ 

Hình 22.2 



= I(vòng/s) 


Đáp số: n = l vòng /s 
Iỉài 22.3: Một ô tô khối lưựng m = 1200 kg (coi là chất 
diểm), chuyển dộng với vận lốc 36 km/h trôn chiếc 
cầu vồng lên coi như cung tròn có bán kính R = 50 m 
hình 22.10 SGK. Tính áp lực của ô tô vào mạt cầu 
tại điểm cao nhát. 

Nếu cầu võng xuống (các sô liệu vẫn giữ như trên) 
thì áp lực của ô lô vào mặt cầu lại điểm thấp nhất là 
bao nhiôu? So sánh hai đáp số và nhặn xét. 

Tóm tắt 

m = 1200 kg: V = 36 km/h = 10 m/s; R = 50 m; N|? Nj? 


.Vị 

Hình 223 o 
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■ Các lực tác dụng vào ô tô ở vị ưí cao nhát: N + p = F hl 
Từ hình Chọn trục toạ độ hướng thẳng đứng xuống dưdi. 

Chiếu hệ thức trên lên trục toạ độ ta cổ: -N| 4- p =-^ 

r 

N, = mg - — = 1200.9.8 - -99-! . — = 9360 N 
r 50 

• Nếu cầu võng xuống: N + p = F hl (1) 

Chiếu (1) lên chiéu dương thầng đứng hướng lên trên: F h , = N 2 — I* 
V 2 V 

=> N 2 = F hl + P = m— + mg = m( — + g) 


N 2 = 1200 (^- + 9,8)= 14 160 N 

Ta thíy N| < N 2 

Nhận xét : khi xe chuyển động trên đường cong lồi (ưọng lực hưđng 
vào tâm) thì áp lực của xe lên mặt đường nhỏ hơn chuyển dộng ưên 
đường cong lõm vđi cùng vận tốc. 

Đáp số: N, = 9360 N; Nĩ = 14160 N; N, < /v 2 N 

Bài 22.4: Trong thí nghiệm ở hình 22.4 SGK, nếu hộ '_ 

sô' ma sát giữa vật và mặt bàn là 0,25 và t"’ 

vận tốc góc của bàn là 3 rad/s thì cổ thể dặt Ị /' 
vật ở vùng nào trên mặt bàn để nó không bị l \ p Ỵ) 
trượt đi? 

Giải , 

Xét hệ như hình 22.4. Để vật không bị trượt '*y 

ra khỏi mặt bàn thì: „ . „ _ 

F^F m , = MN Hình22 - 4 

<=> m < 0 2 R <. pN = pmg 


mor to 2 3 2 


Đặt vật ưong khoảng bán kính R s 0,27 m thì vật không bị trượt ra ngoài. 

Đáp sô': R < 0,27 m 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 22.5: Một bánh xe dưĩtng kinh lm lăn đều ưẽn đoạn dường 31,4 m trong 5 giây. 
Tính vận tác dài và gia tốc hướng tâm của một điểm nằm ò mép bánh xe. 
Giải 

Áp dụng công thức tính vận tốc góc ta cổ: (0 = ^- = ^ = 2 xn 

Chu vi của bánh xc là: c = n. d = 3,14 . 1 = 3,14(m) 

1 31.4 , 

Số vòng quay của bánh xe khi đi từ A -> B: N = 7 - =777 = 10 (vòng) 

c 3,14 
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Vậy SỐ vòng quay ưong 1 (s) là: n = — = 2 (vòng) 

Vận tốc góc cùa h.-ỉnh xc: 0 ) = ĩnn = 4n írad/s) 

Vận tốc dài cùa môl điểm nằm ỏ mép bánh xc, cách tâm 0,5 m: 


V = 0 )R = 4.3,14.0,5 = 6,28 m/s 

Gia tốc hướng tâm: a = = 78,88 m/s 2 

R 0,5 

Đáp số: V = 6,28 m/s; a u , = 78,88 m/s 2 


Bài 23 - BÀI TẬP VỀ ĐỘNG Lực HỌC 
A. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 
IỈÒÍ23.I: Vật khối lượng m dặt trên mặt phẳng 
nghiêng hợp với phương nằm ngang một góc a 
(hình 23.1). hệ số ma sắt trượt giữa vật và mật 
phẳng nghiêng là p,. Khi được thả ra, vặt trượt 
xuông. Gia lôc của vật phụ thuộc vào 
A. m.m, a. B. p,, g, a. 

c. m, a, n, D. p,, m, g, a. 

Giải 

Gia tốc của vật trượt trên mặt phẩng nghiêng một góc a so với phương 
nằm ngang là: a = g(sinct + Picosa) 

Đáp án: B 

Bài23.2: Một cái hòm khối lượng m = 40 kg đạt trôn sàn nhà. Hệ số ma sát trượt 
giữa hòm và sàn nhà là J 1 = 0,2. Người la đẩy hòm bằng một lực F = 200 
N theo phương hựp với phương nằm ngang một góc a = 30°, chếch xuống 
phía dưới như hình 23.2. Tính gia tốc cùa hòm. 

Tóm tắt 



Hình 23.1 


m = 40 kg; |i = 0,2; F = 200 N; a = 30°; a =? 

Giài 

Xét hợp lực tác dụng lên vật 

Fm,+ P+N + F = mã (1) 

Chiếu phương ưình (I) lCn phương Oy la có: 

N - p- Fsina =0oN = mg + Fsina (2) 

Chiếu phương trình (1) lòn phương Oy ta có: £ 

F cosa - F m = ma => Fcosa = ma + Fn„ Hình 23 2 

Fcosa - F_, Fcosa - uN 

a =-——— = ————— 

m m 

. Fcosa -p(mg + Fsina) 20().cos30° -0,2.(40.9.8 + 200sin30° _ . __ 

a= —-- : -- =-—-= 1 , 8 / 

m 40 



m/s 

Dáp số: a = 1,87 m/s 1 
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Bài 23.3: MỘI vật đạt trên mặt phầng 
nghicng (góc nghiêng a= 30°), 
được truyền một vận tốc ban đầu 
v„ = 2 m/s như hình 23.3. Hệ số ma 
sát giữa vật và mặt phẳng nghiông 

là (Ũ. 

a. Tính gia tốc của vật. 

b. Tính độ cao lđn nhất (H) mà vật đạt tđi. 



Hình 23.3 


c. Sau khi đạt tđi độ cao H, vật sẽ chuyển động như thế nào? 
Tóm tắt 

(X = 30° v„ = 2 m/s; g = 0.3 
a) a = ? b) H= ? c) chuyển động như thố nào? 

Giải 

a. Các lực tác dụng vào vật như hình 23.3a. 

Xổt hợp lực tác dụng vào vật. Theo dinh luật II Niu-tơn: 

Frm + p + N = ma 
Chiếu lên phương chuyển động Ox 
-Fm* - Psina = ma (2) 

Chiếu lên phương Oy: 

N-Pcosa = 0 (3) 

N = Pcos a = mgcosa 

F ™ = !?!: LT! COS l„ Hình 23.3a 

Từ (2): . = = .g (M . cosa + sina, 

m . 

a = -9,8. (0,3. ệ+ị-)= -7,45 rn/s 2 
2 2 

Vật chuyển động chậm dẫn đều vđi độ lơn gia tốc: a = -7,45 m/s 2 

b. Độ cao lđn nhất (H) mà vật đạt tđi: 

Khi vật đạt tới độ cao lớn nhất H thì lại điểm này vận tốc Vs = 0 
Từ câu a) ta có a = -7,45 (m/s 2 ) 

v|-vỏ = 2as=> 0 2 -vjỊ=2as 
2 2 

- = 0,268 (m) 



V? 

=> s = - 

2a 


2.7,45 

Vậy độ cao ( H ) lớn nhất: 

H = s.sina = 0,268.sin30° = 0,134 (m) 

c. Sau khi đạt tđi độ cao H = 0,1315 (m) do ưọng lực vật lại trượt nhanh dẩn 
đều xuô'ng dốc. 

Đáp sô': a) a = - 7,45 m/s 2 ; b) H - 0,134 m 
Bài 23.4: con lắc gồm một quả cầu nhỏ khối lượng m = 200 g treo vào sỢi dây 
chiều dài 1 = 15 cm, buộc vào đầu một cái cọc gắn vào mép một cái 
bàn quay hình 23.4. Bàn có bán kính r = 20 cm và quay với vận tốc góc 
không đổi. 



a. Tính sô vòng quay cùa hàn trong 1 min để dây nghiêng so với 
phương thẳng dứng một góc a = 60 (l . 
h. Tính lực căng dây trong trường hợp của câu a). 

Giải 

a. Các lực tác dụng vào vật gồm: Trọng lực p và lực căng dây X . rỉỢp hai lực 
này là lực hướng tâm Fsi gây ra chuyển động tròn đều của vật trong mặt 
song song vđi mặt hàn như hình 23.4a, với bán kính: 

R = r +Isinct 

Theo định luật II Niu-tơn ta có: P + T = F ht ị\ 

=> F hl = Ptga 

ma hl = mRco 2 - mgtga I \ I 

Vận tốc góc: ; \ - 

^.£151 ỵT ; - 

V R Vr + lsina / ; ;A 

I 9,8. tan 60° ( ^ / m 

V 0,2+0.15. sin 60" X V ^ \ 

= 7,17 rad/s = 68,5 vòng/phú I ©* p 

b. Lực căng dây X : Hình23.4a 

X = = = 3.92 N 

cosa cosa COSÓ0 

Đáp sô: a) ứ)= 6S,5 vòng/phút; b) T=3,92 N 

Bài 24 ■ CHUYỂN ĐỘNG CỦA HỆ VẬT 
A. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 24.1: Cho hộ vật như hình 24.1. Biết m A > m H . Gia tốc của vật là a. Lực căng 
dầybầng 

A. nug B. (m A + m B )g r 

c. (m A - m B )g D. m A (g - a) 1 

Giải 

Áp dụng định luật II Niu-tdn cho vật A, ta có: Ị 

Pa + X = m A ã 

Vì m A > m B nên vật chuyển động theo chiều A đi xuống, 

B đi lôn. Chiếu xuống phướng chuyển động của hộ, chọn mA §RJ 
chiều dương là chicu chuyển động, ta có: pỊ m B 

P A - T = m A a 

Lực căng dây: Hình 24.1 

T= P A - m A a=m A (g-a) 

Đáp án: D 

Bài241.2: Một đẩu tàu có khối lưựng 50 tấn được nối vđi hai toa, mỗi toa có khối 
lượng 20 tín. Đoàn làu bát đầu chuyển động với gia tốc a = 0,2 m/s 2 . Hệ 
sô' ma sát lăn giữa bánh xe vđi đương ray là 0,05. Hãy tính: 
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a. Lực phát động tác dụng lên đoàn tàu. 

b. Lực căng ỗ những chỗ nối. 

Giải 

a. Xét theo phương Ox hệ gồm: P mS| + Fm»j + Fm«, 4 F = Ma (1) 
Chiếu lên phương chuyển động: F - (F m>> + F mi| 4- F mi; )= Ma 


=> F = Ma + (ín* 4- F mii + F IIBi ) 

(M =mo+ ni| 4-mỉ) 

=> F = Ma + p g(rc\, + m, + m 2 ) = M (a + n g) 

=> F = (50 + 20 + 20). 10*(0.2 + 0,05.9.8) 

F = 62 100 N 

b. Lực căng ở mỗi chỗ nối 

Xét đầu tàu: F - F mJ - To = m„a r> T„ = F - F m , - m,,a = F - km,.g - m„a 
= 62 100 - 0,05. 50.10 3 .9,8 - 50.10 3 .0,2 
=> T„ = T| = 27 600 N 
Lực căng dây giữa hai toa 1 và 2 
Xét toa tàu số 2: - + Tj = mja 

T 2 = m 2 a+ F IM: = 20.10 3 .0,2 + 0,05.20.10 3 .10= 13 800N 

Đáp số: a. F = 62 100 N; T = 27 600 N; Tị = 13 800 N 
Bài 24.3: Người la vắt ngang qua một chiếc ròng rọc nhọ một đoạn dây, ở hai đầu 
cổ treo hai quả cân A và B có khối lượng là m A = 260 g và m B = 240 g 
như hình 24.1. Thả cho hệ bắt đầu chuyển động. Hăy tính: 

a. Vận tốc của mỗi quả cân ở giây thứ nhâì. 

b. Quàng đường mà mỗi quả cân đi được ưong giây thứ nhất. 

Bỏ qua ma sát ở ròng rọc, coi dây là không dãn. 

Giải 

a. Coi mA và ma là hệ vật thì ngoại lụt tác dụng vào hệ là trọng lực Pa và Pn. 

Theo định luật II Niu-tơn ta có: Pa + Pb = (m A + m B ) ã 
Vì m A > m B nên vật chuyển động theo chiều A đi xuô'ng, B đi lên. Chiếu 
xuống phương chuyển động cùa hệ, chọn chiêu dương là chiều chuyển 
động, ta có: P A - P B = (m A - m B )g = (m A + m„)a 


=>a = 


m A ~ m B g 

m A + m u 


g(m A -m n , 9,8(0,26 - 0,24) „ ,2 

Gia tốc của hệ là: a = ————- = — ' /- = 0,392 m/s ,ỉ 
m B 4-m A 0,264-0,24 

Vận tốc của mỗi quả cân ờ giẳy thứ nhâ't: 

V| sVj = V = a.l = 0,392.1 = 0,392 m/s 
b. Quãng dường mà mỗi quả cân đi được trong giây thứ nhâ't: 

v|-vẳ=2as=>s= ^ = ^^ = 0,196 m 
s 2a 2.0,392 

Dáp số: V = 0,392 mJs; s =0,196 m 
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Hài 24.4: Trong ví dụ 2 cùa SCỈK ỗ bài 24, nếu cho III; những giá ưị khác nhau (các 
dữ kiện vẫn giữ' nguyênI thì hiộii tượng có thể diẽn ra theo những khả 
n.lng nào? Tìm phạm vi giá trị của ni, dể xảy ra inỏi khà năng ấy. 

Giải 

Từ ví dụ 2 trong hài 24 như hình 24,3 SGK la 
có: m 3 = 200 g; ịi = 0.3: a = 30”; g = 9,8 m/s 2 
Chọn trục toạ độ và chiều dương như hình vẽ. 

P;+fi=m,ã (I) 

1 heo định luật H Niuldn: •; _ _ _ _ 

1’: • N + F mí 4- T: = m, a (2) Hình 24.2 
Chiếu (1) lên trục thẩng đứng chiều dương hướng xuống ta có: 

-TI + p| = m,a (3) 

Chiếu (2) lên trục Ox: -PjSÌna - F m ,+ Tj = m : a (4) 

MàT|=T 2 = T 

Lấy (3) cộng (4) vế theo vế ta có: 

-p 2 sina - pPjCosa + m,g = (ni| + m 2 )a 
m,-m 2 (sina + |tcosa) 
m, +m 2 ® 

■ Nếu mi > m 2 

(sina +ncosa) = 200. (sin30° + 0.3.cos30°) =150 g thì a > 0 
=> hộ chuyển động theo chiều IT1| đi xuống. 

■ Ngược lại nếu mi < 150 g=> thì a < 0 

=> hộ chuyên động theo chiéu ni| đi lên. 

■ Nếu ITI| = 150g: a = 0 => hệ đứng yên. 

B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Hài 24.5: Hai vật cùng khối lượng m = 1 kg được 

nôi vđi nhau bằng sợi dây không dân và 

khối lượng dây không đáng kể. một 
trong hai vật chịu tác dụng của lực kéo F 
hỢp vđi phương ngang góc o = 30 Hai 
vật có thể trượt trên mặt bàn nằm ngang, 
hệ số ma sát giữa vật và mặt hàn là p = 0,1. hình 24.3. Biết rằng dây 
chỉ chịu dược lực căng lớn nhất là 10 N. Tim lực kéo lớn nhâ't để dây 
không đứt. 

Tóm tắt 

m = 1 kg; a = 30 P = 0,1;F? 

Giải 

Từ hình 24.3a, các lực tác dụng vào vật 1: 

F + P| +N| + Fm»i + T| = m,ãi(*) 

Chiếu phương hình trên lên trục Ox song song 
vơi mặt bàn. 

Fcos30" - T| - F m ,| = ni|a, (1) 

Chiếu phương trình (*) lên trục Oy vuông góc vđi mạt bàn: 



Hình 24.3a 


F 



Hình 24.3 
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Fsin 30”- P| + N| = 0 
=> NI = P| - Fsin30° 

=> F m *i = pN| = ỊX(mg - Fsin30”) 

Từ (1) suy ra Fcos3tf'- T| - p(m,g- Fsin30‘) = rriiai (2) 

Xét các lực tác dụng vào vật hai: p 2 +■ N 2 +Fm »2 +Ĩ 2 = m 2 a 2 
Chiếu phương trình trên lên trục Ox song song vđi mặt bàn. 

T;-F niứ = m 2 a2(3) 

Chiếu phương trình trên lên trục Oy vuông góc vđi mật bàn: 

- P 2 + N: = 0=>N 2 = P 2 r>F™ 2 = pN 2 = pm 2 g 
Từ (3) suy ra T 2 - pm 2 g = m 2 a 2 (4) 

Mà rri| = m 2 ; T| =T 2 ; ẵ| = a 2 nên: 

Từ (2) => Fcos30° - T - p(mg - Fsin30°) = ma (5) 

Từ (4) T - pmg = ma (6) 

Từ(5) và (6) =>T = F(^30° _| ps Ịn g sT ^ 

Ps- 2Tm,x — - - r - 2A0 =21,83(n) 

cos30°+psin30° V3 + QJ 1 

T + ’ 2 

Vậy vđi lực kóo F á 21,83 N thì dây sò không bị đứt. 

Đáp số: F mũX =2],83N 

CHƯƠNG III - TĨNH HỌC VẬT RAN 

Bài 26 

CÂN BẰNG CỦA MỘT VẬT RAN dưới tác dựng 
của HAI Lực TRỌNG TÂM 

A. HƯỚNG DẪN TRẦ LỜI CÂƯ HỎI 

Câu 26.1: Hãy nêu lên đặc điểm của ưọng lực. 

Trả lời 

Trọng lực của một vật rắn có giá là đường thẳng đứng hưđng xuống dưới và 
đặt ở một điểm xác định gắn vđi vật, gọi là ưọng tâm của vật. 

Câu 26.2: Vì sao nói lực tác dụng lên vật rắn là một vectơ trượt ? 

Trả lời 

Lực tác dụng lên một vật rắn là một vcctơ trượt là vỉ: tác dụng cùa một lực 
lên một vật rắn không thay đổi khi ưượt lực đó trên giá của nó. 

Câu 26.3: Có thể thay thế lực F tác dụng lên một vật rắn bằng lực F’smg song 
cùng chiều cùng độ ldn với F được không ? Néu một ví dụ tụ tìể. 

Trả lời 

Không thể thay thế lực F lác dụng lên một vật rắn bằng lực F’ stng song 
cùng chiều cùng độ lổn với F được vì để thay thế được ta cẩn có thôn yếu tố 
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cùng giá. Nếu giã cùa các lực khác nhau thì chúng có thể gây các tác dụng 
khác nhau. 

Ví dụ: 

Nêu tác dụng lực F| lên mội quả cầu đải trốn mât hàn nằm ngang sao cho giá 
của Fị song song vởi mặt bàn và đi qua trọng tâm của quả cầu thì sẽ làm quả 
cầu chuyển dộng lịnh liến. Nhưng nếu lác dụng lực Fj có độ lớn giống như 
lực trên (Fj = F|) lên quà cẩu đó. có giá song song với Fị nhưng không đi qua 
trọng tâm của quả cầu thì sò làm quả cầu chuyển dộng quay. 

Câu 26.4: Trọng lâm của một vật là gì ? Hãy nôu một cách xác định trọng tâm 
của vật rắn phẩng. mỏng. 

Trả lời 

Trọng tâm của vật là một điểm xác định gắn vđi vật và là điểm đặt của trọng 
lực lác dụng vào vật. 

Để xác định trọng tâm của mộl vát rắn phầng mỏng, ta treo vật lên đầu một 
sợi dây. Đưa sợi dây dpi đốn sát dây treo, dùng dây dpi làm chuẩn, đánh dâu 
đường thẩng đứng của dây treo ưcn vật. Sau đó ưco vật ở một điểm khác và 
tiến hành lại các bước tưclng tự. Giao điểm của hai đường thẳng chính là 
trọng tâm của vật. 

Câu 26.5: Hãy nêu điều kiện cân bằng cùa một vặt rắn có mặt chân đd'. 

Trả lời 


Điều kiện cân bằng của một vật rắn có mặt chân đế là: Giá cụa trọng lực 
phải di qua mặt chân dê’ hay trọng tâm “rơi” trên mặt chân đế. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Iiài26.I: Chọn câu sai 

Treo một vật ở đầu một sợi dây mềm như hlnh 26.1. 

Khi cần bằng dây ưeo trùng vđi 

A. dường thẳng đứng di qua trọng lâm G cùa vật. 

B. đường thẳng đứng đi qua điểm treo N. 

c. trục đối xứng của vật. ninh 26.1 

D. dường thẳng nối điổm treo N và trọng tâm G của vật. 

Dáp án: c 



c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

fíài26.2: Một vật chịu tác dụng đồng thơi cùa hai lực 
Fj hướng nằm ngang, F, thẳng đứng hướng lôn 
và có độ lớn lần lượt là F| = 6 N. F 2 = 8 N. Xác 
định phương, chiều và dụ lớn của lực F lác dụng 
lên vật để vật cân bằng. 

Tóm tát 

F, = 6N,F 2 = 8N;a = 90 o 
F =? p = ? 

Hướng dãn giải / 

Tí hình 26.2, hợp lực F ‘của hai lực F|, F| có độ lđn là: / 
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F' = yỊĩỉ + Fj = 10N 

ĐỔ vật cân bằng thì lực Fphải trực đối với F', lức là: 

F = F’ = 10 N 

Phướng của hỢp lực F hợp vơi phương nhm ngang mộl gốc p vơi: 
tgp = t g p- = ^=l=>p = 53° 

M ’ 

Dápsố: F= 10IV; p=53° 

Bài 26.3: Một khối hình trụ đồng chất có khối lượng m = 2 kg, chiêu cao 25 cm. 

bán kính mật đáy 16 cm đăt trên mặt phẳng nghiêng một góc a = 30" như 
hình 26.3. Biết lực ma sát của mạt phẳng nghiêng tác dụng lên khôi trụ 
luôn không đổi và bằng 20 N. Hỏi khối trụ có dứng yên ở vị trí đó hay 
không? Tại sao? 

Tóm tắt 


m = 2 kg; AD = BC = 25 cm; AB = DC = 2 R = 16 cm 
<x= 3Ơ’;F ro = 20N 
Khối trụ có đứng yên không? 

Hưđng dẫn giải 

Khi dặt khối trụ lên mặt phẳng nghiêng như hình 26.3, có các khả năng sau: 

■ Vật đứng yên ở dó. 

■ Vật trượt xuống. 

« Vật đổ nhào. 

❖ Các lực tác dụng vào khối trụ gồm: 

Trọng lực P: p = mg = 20 N 
Phản lựcN: 

/3 í— 

N = Pcosa = 20 . 10 V 3 N 

2 

Lực ma sát: Pm, = 20 N 
HỢp lực của trọng lực p và phản lực N là: 

F = Psino = 20 . Sin30° = 10 N 
Vì F < Pms nên vật không bị trượt xuống. 

❖ Điều kiện để vật không bị lật nhào lả giá 



Hình 26.3a 


của trọng lực phải rơi vào mặt chân đế, tức là phải rơi vào khoảng CD. Mà giá 
của trọng lực là dường thẳng đứng qua giao diổm o của hai dường chco AC và 
BD. 

Từ hlnh 26.3a điều kiện để khối ưụ dứng yỄn không bị lật nhào là: HP s HC 
Trong đó: HC = ị DC = 8 cm 

HP = OH.lga = ị AD. tga = 1.25 . tg 30° = 7,2 cm => HP < HC 

Vậy khối trụ không bị lật nhào 

Đáp án: khối trụ không bị lật nhào 


92 


Bài 27 

CÂN BẰNG CỦA VẬT RẮN DƯỚI TÁC DỤNG 
CỦA BA Lực KHÔNG SONG SONG 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP SGK 
Câu 27.1: Điều kiện cân hằng của một vật rắn dưđi tác dụng của ha lực không 
song song là gì ? 

Trà lời 

• Ba lực phải có giá dồng phăng và đồng qui. 

■ HỢp lực cùa hai lực phải cân bằng vđi lực thứ ba. F, + F 2 +r 3 =0 
Câu 27.2: Có gì khác nhau giữa diều kiện cân bằng của chất điểm và của vật rắn 
dưđi tác dụng của ba lực không song song ? 

Trả tòi 

Đối với chất điểm thì ba lực không song song tác dụng lên chất điểm 
luôn đổng qui nên trong điều kiện cân bằng của chất điểm không cẩn 
phải đặt ra điều kiện đồng qui. 

Còn đối vđi vật rắn thì ba lực không song song có điểm đặt trên vật 
nhưng không phải lúc nào cũng đồng qui. vì vậy trong điều kiện cân 
bằng của vật rắn phải đòi hỏi điểu kiện đồng qui. 

Câu 27.3: Định nghĩa hợp lực của hai lực tác dụng lên một vật rắn. Hai lực tác 
dụng lên một vật rắn như thế nào thì có hợp lực ? 

Trả lời 


■ Định nghĩa: 

Phải trượt hai lực đó trên giá của chúng đến điểm đồng qui. 

Áp dụng qui lắc hình bình hành để lìm hợp lực. F=Fị + F 2 

■ Điểu kiện để hai lực tác dụng lên một vật rắn có hợp lực là hai lực 
đó phái đồng qui. 

B HƯỚNG DẪN GIẢI BAI TẬP 

liài 27.1: Điều kiện nào sau đây đù để hệ ba lực tác dụng lên 
cùng một vặt rắn lầ cân bằng? 

A. Ba lực đồng qui. 

B. Ba lực dồng pháng. 
c. Ba lực đồng phẳng và dồng qui. 

D. Hợp của hai trong ba lực cân bằng vđi lực thứ 

ba. 

Dáp án: D 

Hài 27.2: Một quả cầu có ưọng lượng p = 40 N được treo vào 
tường nhờ một sợi dây làm với tường một góc 
a = 30". Bỏ qua ma sát ở chỗ tiếp xúc giữa quả cầu 
và tường, Hãy xác định lực căng cùa dây và phản Hình 27.1 
lực của tường tác dụng lên quả cầu. (hlnh 27,1) 
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Hương dẫn giải 

Vẽ các lực tác dụng lôn quả cồu: Plà trọng lực, Tlà lực căng 
dây và N là phản lực cùa tường tác dụng lên quẳ cẩu. Nô’u 
chúng không đồng qui tại một điểm thì tịnh tiến cho chúng đổng 
qui tại một điểm như hình 27. la. 

Từ điều kiện cân bằng ta cố: p + N + T = 0 


Theo hình 30.la ta có: T — 


= = 46,2 N 

V3 


N = p.tga = 40. tg30" = 40. y = 23.1 N 

Dáp số: T = 46,2 N; N = 23,ì N 
ỉài 27.3: Một ngọn đèn có khối lượng m = 1 kg được 

treo dưđi ưần nhà bằng một sợi dây. Dây chỉ \ 
chịu được sức căng lđn nhất là 8 N. \ 

a. Chứng minh rằng không thể treo ngọn dèn trên \ 

vào một đầu dây. \ 

b. NgUbi ta đã treo đèn này bằng cách luồn sợi dây 
qua một cái móc cùa đèn và hai đầu dây được gắn 
chặt trôn nền nhà (hình 27.2). Hai nửa sợi dây có 
chiẻu dài bằng nhau và làm với nhau một góc 60". 

Hỏi sức căng của mỗi nửa sợi dây là bao nhiêu? 

Hưđng dẫn giải 

a. Nếu ưeo đèn vào một đầu dây thì lực căng T phải Ị 

cân bằng vđi trọng lực p. Tức là: 

T = p = m.g =1.10 = 10. N 

Nhtmg theo dề bài T £ 8 N => không thổ \ 

treo ngọn đèn trên một đẫu dây. \ 

b. Vẽ T|, T 2 là lực căng của mỗi nửa sợi \ 

dây sau khi móc đèn vào, p là ưọng 

lực tác dụng vào đèn như hlnh 27.2a. T 

Theo điều kiện cân bằng ta có: T ( +Tj +p = 0 > 

Chiếu T| , T 2 lỗn trục thẳng dứng đi qua p la đưực: ' 

T|COs30° + T 2 COS 3 Ơ’ - p = 0 
Do hai nửa sợi dây dài bằng nhau nôn hai lực T, và T 2 
đối xứng qua phương thẩng đứng, nghĩa là T| = T 2 = T Hln 

2TCOS30" = p => T = =5,7 N 



Sức căng của mỗi nửa sợi dây là 5,7 N. 


Đáp số: b. Ti = T 2 = T = 5,7 N 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 27.4: Một vật có khôi lưựng m = 2 kg được giữ 
yèn trên một mặt phầng nghiêng bởi một sợi (láy 
song song với mặt phẩng nghiêng như hình 27.3. 
Biết góc nghiêng a = 30", g = 9,8 m/s 2 và ma sát là 
không đáng kổ. Hãy xác định: 

a. Lực căng (lây. 

b. Lực pháp tuyến của mặt phẳng nghiêng. 

Hương dẫn giải 

a. Các lực lác dụng vào vật gồm: 

■ Trọng lực p =mg luôn thẳng đứng hướng xuống. 

■ Phản lực N -Lmp nghiông. 

■ Lực căng dây T có giá trùng vđi phương dày treo. 
Điều kiện để vật cân bằng là: 

p+ N+ f =0 



lltnh 27.3 



lllnh 27 J« 


Hợplựccủa p và N cân bằng vđi Tđược vẽ ưôn hình 27.3a. 

Từ hình 27.3a ta suy ra: T = p sina = mg sina = 2.9,8 . sin30° = 9,8 N 
b. Lực pháp tuyến của mặt phẳng nghiêng N 

Củng từ hình 30.5a ta có: N = p cosa = mg cosa = 2.9,8 . cos30° = 9,&'\Ịĩ N 

Đáp số: a. T = 9,8 N; b. N = 9,8^3 N 
Bài 27.5: Một người kéo một kiện hàng có khối lượng m = 10 kg trượt đều ưên 
một măl phẳng nằm ngang bằng một sợi dây. Biết hệ số ma sát của mặt 
phẩng là m = 0,2 và dây hợp với mặt đất nằm ngang một góc a = 60°. 
Tính độ lđn cùa lực kéo F. 

Ciài 


Các lực tác dụng vào kiện hàng dược vẽ 
trên hình 27.4, gồm: 

• Trọng lực p thẳng đứng hướng xuống: 
p = mg = 100 N 

■ Phản lực N thẩng đứng hương lên 

■ Lực ma sát hưđng nằm ngang 
và ngược chiổu chuyển đụng: 

( 1 ) 

■ Lực kéo cùa người dó F . 

Điểu kiện đổ cho kiộn hàng trượt đểu 
trên mặt phẳng nằm ngang là: 



p+ N + F m + F = 0 (2) 


Chiếu (2) lén phương ngang Ox ta có: - F m , + F cosa = 0 
=> F m , = Fcosa (3) 

Chiếu (1) lên phương thẳng đứng Oy ta có: - p + N + Fsina = 0 
N = p - F sina (4) 
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Từ (1), (3) và (4) suy ra: Fcosa = p, .(P - F sina) 

=> F= ^ |P -= ữ - 2A JX> = 29,7 N 

p,sina + cosa Q 2 v3 * 

'2 + 2 

Đáp sô: F s 29,7 N 


Bài 28 

QUI TẮC HỢP Lực SONG SONG ■ ĐIÊU KIỆN CÂN BẰNG 
CỦA MỘT VẬT RẮN DƯỚI TẤC DỤNG CỦA BA Lực SONG SONG 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 28.1: Phát biểu qui tắc tổng hợp hai lực song song cùng chiều. 

Trả lời 

Qui tắc tổng hợp hai lực song song cùng chiều: 

Hợp lực của hai lực F, và F 2 song song cùng chiều tác dụng vào một 


Câu 28.2: 


vật rắn là một lực F song song, cùng chiều với hai lực và có dộ lớn 
bằng tổng độ lớn của hai lực đó: F = F| + Fj 


Ngoài ra giá của hợp lực F chia khoảng cách giữa hai giã của Fị và 

.' E d 

F 2 thành những doạn tỉ lệ nghịch với độ lđn của hai lực đó. 

!F 2 dị 

Điều kiện cân bằng của một vật chịu tác dụng của ba lực song soing là gì ? 


Trả lời 


Điểu kiện cân bằng của một vật rắn dưới lác dung củía ba lực 
F|, F 2 , Fj song song là: hựp lực của hai lực bất kỳ cân bằng với lực thứ ■ 
ba: FÍ + ^ + Ệi = 0 

Câu 28.3: Tìm hợp lực của một hệ lực song song, bong đó ba lực cùng: chiổu và 
hai lực hướng theo chiều ngược lại. 

Trẵ lời 

Xét một hệ lực như hình 28.1. 

Gọi F |2 là hợp lực của F| và F 2 có điểm 
dặt là 0|Ị. Theo qui tắc hợp lực song 
song ta có: Fi 2 = F| + F 2 

^2^12 

Gọi F 3j là hợp lực cùa F 3 và F 4 có điểm 
dặt là Oĩ4. Theo qui tắc hợp lực song 
song ta có: F M = Fj + F 4 
Q ì°u F « 

O 4 0m ^3 

Gọi Pns là hợp lực của F M và F s có điểm đặt là 0 W5 . Theo qui tấc hỢp 
lực song song ta có: = Fj 4 + F 5 



Hlnh 28.1 
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Nếu F*0: vặl chuyển động lịnh liến còng phương, chiều vđi lực F. 
Nếu F = 0: vậi cân bằng và dứng yên 
• Nếu 0,2* 0,2.,: hai lực F ,2 và F.4, không cố hợp lực. Tác dụng đồng 
thời cửa chúng sẽ là vật chuyển động quay quanh một trục o nằm 
vuông góc vdi mặt phẳng chứa giá của hai lực này. 

B. HƯỞNG DẪN GIẢI BÀ [TẬP 
Bài 28.1: Hãy xác định ưọng lâm của một bản mỏng, 
đồng chấl. hinh chừ nhật, d;ìi 12 cm, rộng 6 
cm, bị căl mít một mẩu hình vuông có cạnh ^ 

Hưđng dẫn giải mMMMmmmâ 

Chọn hệ trục tọa độ Oxy như hình 28.2a. Ta chia hình 
» . , . 1 . ,» . Hinh 2o>2 

trên thànth hai hình: 

Hình chữ nhật có cạnh 6 cm X 9 cm y (em) 

hrợngvàdtệnưchgaha, tn «r n. "*9 12 *(« 


=>p, =6P 2 vàP = P, + P 2 = 7p2 (1) *»nn«fc« 

Gọi G là điểm đật ưọng tâm của hình trên; d|, d 2 là cánh tay đòn cùa P|, P 2 . Áp 
dụng qui tấc hợp lực song song giữa hai lực P|, Pj, ưọng tâm của vật đặt tại G sao 

'1' d, _ 0,G p 2 1 . ,. 

cho: ^-=—^ = ^ = 7 =>dỉSỐdi (2) 
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Hay khoáng cầch Q|G là: ' _ 

OịG = ^{x 0 -X,) 1 +(y G -y,)’ =V(5,375-4.5)* + (3.214-3) 2 *0.8H3cm 

Đáp số: Xa = S,I cm; y G = 3,15 cnt; OjG n9,883 cm 
Bài 28.2: MỘI cấm ván nặng 240 N 
được bắc qua một con mương. 

Trọng tâm cùa tấm ván cách điểm 
tựa A 2,4 m và cách điểm tựa B 
12 m (iủnh 28.3). Hẫy xác định 
lực mà tấm ván tác dụng lên hai 

bờmuơng_ Hình 28.3 

Hướng dẫn giải 

Gọi F a là lực mà tấm ván tắc dụng 

lên bờ mương A và d A là khoảng cách từ trọng tầm G dến bờ mương A. 

Gọi F b là lực mà tấm ván tác dụng lên bờ mương B và d B là khoảng cách ttf trọng 
tâm G đến bờ mương B. 

Theo qui tấc tổng hợp hai lực song song cùng chiều, ta có: 

Fa + Fb = Fo( 1) và (2) 

f b d A 

(2)=> Fa=Ặ l Fb (3) 

Thế (3) vào (1) ta được: Fb + F B = F c 



1 + - 


240 

1+H 

2,4 


- 160N=>Fa = F o -F b = 240- 160 = 80 N 


Đáp số: F a = 80 N; F a =160 N 
Bài 28.3: Một người gánh hai thúng, một thúng gạo nặng 300 N, một Uúng ngô 
nặng 200 N. Đòn gánh dài 1,5 m. Hỏi vai người ấy phải đặt ở iiếm nào 
để đòn gánh cân bằng và chịu một lực bằng bao nhiêu ? Bỏ qua trọng 
lượng của đòn gánh. 

Hưđng dẫn giải 

Để đòn gánh cân bằng thì vai ngươi gánh phẵi đặt ở vị trí t?ọfig tâm 
của đòn gáng khi gánh hai thúng gạo và ngô. 

Gọi Fc là lực mà thúng gạo tác dụng lên dòn gánh và da li khoảng 
cách từ trọng tâm o của gánh đến vị trí mắc thúng gạo trên đòi gánh. 
Gọi F n là lực mà thúng ngô tác dụng lên dòn gánh và d N h khoảng 
cách từ trọng tổm Ocủa gánh đến vị trí mắc thúng ngô trên đòì gánh. 
Theo qui tắc tổng hợp hai lực song song cùng chiều, ta có lực tá c dụng 
lẽn vai người dó là: F = F 0 + Fn = 300 + 200 = 500 N 


(. 1 ) 


‘N u O 

Mặt khác, ta có chiều dài dòn gánh là 1,5 m: 

d N + d G =l,5=> đo = 1.5 - d N 


( 2 ) 
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Thế(2) vào (I), ta được: 


200 200 J + 300 

200 

Vậy dể đòn gánh cán hằng thì vai người gánh phái đạt cách thúng ngô 0,9m. 

Dáp sô': F = 5 00 N; vai cách thúng ngô 0,9 m 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 28.4: Mộc vậc rắn phẵng, mỏng có dạng mộc hình vuông ABCD, cạnh là 
a = 40 cm. Người ta tác dựng vào vật một ngẫu lực nằm trong mặt phẩng cùa 
hình vuông. Các lực có độ lớn 10 N và dãi vào hai đỉnh A và c. Tính mô men 
của ngẫu lực trong các trường hợp sau: 

a. Các lực vuông góc với cạnh AB. 

b. Các lực song song vđi cạnh AB. 

c. Các lực vuông góc với AC. 

Tóm tit A 

AB = BC = a = 40 cm; F = 10 N; M = ? Ị F 

a. F 1 AB; b. F //AB; c. F 1 AC A 

Giải llllịllpỉịíilậ^ 

a. Cdc lực vuông góc với cạnh AB như hình 28.4a ĩ 

Mô men lực khi dó: 

M| = F ,d| = F . AB = F. a = 10.0,4 = 4 N.m n 

b. Cấc lực song song với cạnh AB như hình 28.4h. ® c 

Mô men lực khi đó: -Ị* 

M 2 = F.đ 2 = F. AD = F.a= lO.O,4 = 4N.m Hinn iĩiAA t 

c. Các lực vuông góc vđi AC như hình 28.4c. 

Mô men lực khi dó: 

M 3 = F.dj-F. AC = F.aVÌ =10.0.4^2 54 V 2 N.m 




Đáp số: a.Mị-4 N.m; b. Mị = 4 N.m; c. Mì = 4\f2 N.m 
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Bài 28.5: Một chiếc thước mảnh có trục quay nằm ngang đi qua ượng tâm o của 
thước. Dùng hai ngón tay tác dụng vào thước một ngẫu lực. Hai lực F A = F» = 5 N 
và đặt vào hai điểm A và B cách nhau 20 cm như hình 28.5a. 

a. Tính mô men của ngẫu lực. 

b. Thanh quay đi một góc a = 60°. Hai lực luôn nằm ngang và vẫn 
đặt tại A và B nhứ hình 28.5b. Tính mô men cứa ngẫu lực. 

Tóm tắt 

F a = F b = F = 5N 
AB = 20 cm 

a.M = ?;b.a= 60°; M = ? 

Hưđng dẫn giải 



Hình 28.5a Hìih 28.5b Mhh 28.Sc 


a. Mô men cùa ngẫu lực: M = F . d = F. AB = 5. 0,2 = 1 N.m 

b. Thanh quay đi một góc a = 30°: 

Từ hình 28.5C ta có: M = F. d = F. AB . cosa 

M = 5. 0,2 . cos 60° = 0,5 N.m 

Đáp sô: a. M — I N.m; b. M — 0,5 N.m 
Bài 28.6: Một vật rắn phẳng, mỏng có dạng một tam giác đều ABC, mỗi cạnh là 
a = 50 cra. Người ta tác dụng vào vật một ngẫu lực nằm trong mặt 
phẳng của tam giác. Các lực có độ lđn 16 N và đặt vào hai đỉnh A và 
B. Tính mô mcn của ngẫu lực trong các trường hợp sau: 
a. Các lực vuông góc vđi cạnh AB. 


b. Các lực vuông góc với cạnh AC. 

c. Các lực song song với cạnh AC. 

Tóm tắt 

AB = BC = AC = a = 50 cm = 0,5 m 
F a = Fb = F= 16N;M = ? 
a. F-L AB; b. FJ- AC;c. F/ỉ AC 
Hưđng dẫn giải 

a. Trường hợp F -L AB như hình 28.6a. 



M = F.AB = F.a= 16.0,5 = 8 N.m 
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b. Trường h<fp F -L AC nhưhình 28,6b 

d ~ a = 25 cm = 0,25 m 
2 

M - F ú = 16.0.25 = 4 N.m 

c. F n AC như hình 28 6c 


d = — = 25 a/ 3 cm * 0,25 a/Ì m 

M = F.d= 16.0,253/3 = 43/3 N.m 



£>ó/» sô: a. M = 8 N.m; b. M = 4 N.m; c. M = 4\[3 N.m 
Bài 29 

MÔ MEN CỦA Lực - ĐIỀU KIỆN CẮN BANG của một vật ran 
CÓ TRỤC QUAY cố ĐỊNH 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI VÀ BÀI TẬPSGK 
Câu 29.1: Khi nào mộl lực tác dụng vào một vật có ưục quay cố định mà không 
làm cho vật quay? 

Trà lời 

Khi một lực tác dụng vào một vật mà lực dó có giá song song hoặc cắt 
trục quay cố định thì không làm cho vật quay. 

Câu 29.2: Nồu định nghĩa mô men của một lực. 

Trả lời 

Mô men cùa một lực F vuông góc vđi trục quay là đại lượng đặc trưng 
cho lác dụng làm quay của lực quanh trục â'y và được đo bằng tích của 
độ lđn lực với cánh tay đòn: M =F.d 
Câu 29.3: Điéu kiộn cán bỉlng của một vật có hục quay cố định là gì ? 

Trả lời 

Muốn cho một vật có ưục quay cố định cân bằng khi có lực tác dụng 
vào thì tổng mô men cùa các lực có khuynh hưđng lầm vật quay theo 
chiều kim đồng hồ phải bằng tổng momen của các lực có khuynh 
hướng làm vật quay ngược chiều kim đồng hồ. 
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Câu 29.4: Chứng tỏ rằng mô men của một ngẫu lực thì hằng tổng đại số niomen 
của từng lực hợp thành ngẫu lực đối với một trục bất kì vuông góc vđi 
mặt phẳng cùa ngẫu lực. 

Trả lời 


Giả sử một vật chịu tác dụng đồng thời của hai lực F| ti F 2 và F| = F 2 = F 
=> Fi,Fỉ là ngẫu lực như hình 29.1. Gọi o là một 
trục quay bất kì vuông góc với mặt phẳng chứa 
hai giá cùa ngẫu lực. 

Như vậy tổng mô men lực tác dụng vào vật là: 

M = M| + M 2 
Trong đó: M| =F|di; M 2 = F 2 di 
d| = khoảng cách từ giá của lực F| đến trục quay 
d 2 = khoảng cách từ giá của lực F 2 đến trục quay 
=> Mô men của ngẫu lực là: 

M = F(d| + d 2 ) = F.d 

Vđi d = khoảng cách giữa hai giá của ngẫu lực. 

Ta tháy với mọi trục quay o bâ’t kì vuông góc với mát phẳng chứa hai giá của 
ngẫu lực luôn có: d = di + d 2 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 29.1 :ở trường hợp nào sau đây lực có tác dụng làm cho vật rắn quay quanh trục? 

A. Lực có giá nằm trong mặt phẳng vuông góc với trục quay và cắt trục quay. 

B. Lực có giá song song với trục quay, 
c. Lực có giá cắt trục quay. 

D. Lực có giá nằm trong mặt phẳng vuông góc vđi trục quay và khỏng 
cắt trục quay. 



Hình 29.1 


Đáp án: D 


Bài 29.2: Một thanh chắn 
đường dài 7.8 m, có trọng 
lượng 210 N và có ưọng 
tâm cách đầu bôn trái 1,2 
m (hình 29.2). Thanh có 
thể quay quanh một trục 
nằm ngang ở cách đẩu bôn 
ưái 1,5 m. Hỏi phải tác 
dụng vào đẩu bên phái 
một lực bằng bao nhiêu đổ 
giữa thanh ấy nằm ngang? 


jbJ^< 

3 o F 




Hình 29.2 


Hưđng dẫn giải 

Gọi F c là lực do trọng tâm tác động làm thanh quay quanh ưục o ngược chiều 
kim đổng hồ. dc là khoảng cách từ điểm đặt cùa F c đến trục quay o 


Theo đề bài ta có: do = 1,5 - 1,2 = 0,3 m 


Gọi F là lực tác động vào điểm F để thanh cân bằng. d F là khoảng cách từ điểm 
đặt của F đến trục quay o. 
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Theo đỗ bài la có: dp = 7,8-1.5 = 6,3 m 
K)ề hai lực cân bằng nhau thì: F G d 0 = F|=d F 


_ F G dọ . 210.0,3 
h ' d, 6.3 


= 10 N 


Đáp số: 10 N 

Bài 29.3 :Một chiếc búa đinh dùng để nhổ một chiếc đinh 'hình 29.3). Hãy vẽ trục 
quay của búa, các lực của tay và của đinh tác dụng vào búa và các tay 
đòn của hai lực đổ. 



Hướng dẫn giải 
Vẽ hình 29.3a 

Bài 29.4: Thanh OA có khối lượng không đáng kể, có 
chiều dài 20 cm quay dễ dàng quanh trục nằm ngang 
o. MỘI lò xo gắn vào điểm giữa c. Người ta tác 
dụng vào dầu A của thanh một lực F = 20 N hưđng 
thẩng đứng xuống dưđi (hình 29.4). Khi thanh ở 
trạng thái cân bằng, lò xo có phương vuông góc vđi 
OA, và OA làm thành một góc 30° so với đường nằm 
ngang. Tính: 

a. Phản lực cùa lò xo vào thanh. 

b. Độ cứng của lò xo, biết lò xo ngắn di 8 cm so vđi lúc không bị nén. 

Tóm tắt 

OA 

OA = 20 cm = 0.2 m; F= 20 N; OC= 10 cm = 0.1 m 
2 

F thắng đứng hưđng xuống; 1 OA 
a) F c = Fjh =? b) Ax = 8 cm = 0,08 m: k = ? 

Hưđng dăn giài 

a. Gụi Fc là phản lực của lò xo tác dụng vào thanh, dó 
cũng chính là lực đàn hồi Pdh của lò xo khi dó (hình 
29.4a). Vì thanh ỏ trạng thái cân bầng nên: 

F.dp = F c .dc 
F.OAcos 30 0 = F c .OC 

FgẠ^s3Ọ 0 = 2Ọ.Ọ. 2ũS N 

oc 0,1 

b. Theo định luật Húc ta có: Fj), = k.Ax 



Hlnh 29.4» 



o 

11 inh 29.4 
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=> Độ cứng của lò xo: k = -5^ = = 250 - 1/3 N/m 

Ax 0.0H 

Đáp số: Fc = 20V3 /V; k = 250 >/ị AVm 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 29.5: Một người nâng một đầu cùa một thanh gô thẳng, đồng chát tiết diện đều 
có khối lượng 20 kg lôn cao hợp vđi mặt đất nằm ngang một góc u = 45 " Lây 
g = 10 m/s 2 . Tính độ lớn của lực nâng F của người đó ưong các ưường hựp sau: 

a. Lực F vuông góc với mặt phẳng tấm gỗ. 

b. Lực F thẳng đứng hướng lên. 

Tóm tắt 

m = 20 kg; a = 45°. Lấy g = 10 m/s 2 
F = ? 


a. Lực F vuông góc với mặt phầng tấm gỗ. 
b. Lực F thẳng đứng hướng lên. 


Hưđng dẫn giải 

a. Ta có: p = mg = 200 N 

Lực F vuông góc vđi mặt phẳng tâ"m gỗ. Trục quay là 
dường thẳng qua cạnh của thanh gỗ tiếp xức vđi mặt dất 
lại o như hình 29.5a. Ị 

Điều kiện cân bằng: Mp = Mp 'L' 

=> P.dp = F.dp 

=> P.OK= P.òl.cosct = F.OJ 1 

OJ 

Trong đó: OI = - 

° 2 Hlnh Í9.51 


=»F.Ỉ= S ^ : = ^ = 50^N 
2 2.2 

b. Lực F thẳng đứng hướng lẽn như hình 29.5b. 

Điểu kiện cân bằng: 

Mp = M F =>P.dp = F.d F 
=> P.OK = F.OL 
Vì OI = IJ và IK//JK nôn 
OL p 

OK= 2 =>F=2 = 100N 

Đáp số: a. 

Bài 29.6: Một khối đổng chất hình hộp có khối 
lượng m = 6 kg, cạnh AB = a = 50 cm, 
cạnh BC = b = 100 cm. Người ta tác 
dụng một lực F lẽn diổm B theo phương 
vuông góc vđi BC như hình 29.6. Tính 
giá trị lớn nhất của F để khối gỗ chưa bị 
đổ. Lẫ'yg= lOm/s*. 



F = S0yỊ2 N; b. F = ì00N 

A B ~~t 



Hlmti 29.6 
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ỉ X X 


lóm tât 

m = 6 kg. AM : ;t - 50 cm. BC = h = l(X) cm 
F nui =? khói gỗ dura bi đổ 

Hưđng dẫn giải \ 

Từ hình 29.6a các lực lác dụng vãn khối gó là 
Irọng lực p có điểm đạt lại tâm o cùa khối gồ và 
lực F có điểm đặt lại B. Trong đó: I’ - nig = 60 N 
ĐÍC‘U kiện để khối gô chưa bi đổ 
Mp à M|: => P.dp > F.d| 
a_ 

Trong đó: dp= 2 = 25 cm 

dp = b = 100 cm 

LỊe = 6Ọ25 = 15N D .< 

r ™»- d F 100 -l - 1 Hình 29.6a 

Đáp số: = 15 N 

Bài 29.7: Mộ! ihanh đồng chẫì A 
tiết diện đều có chiều dài 

:r• ’n • iMn: \ 1 

vào trần nhà bằng mộl hản lề. 
đầu còn lại Ireo bằng một sợi 

dây sao cho khi dứng ycn „ 

phương của sđi dây hợp vđi I Cy> 

phương của thanh một góc 1—♦ 

vuông và góc hợp bởi thanh 

vđi trần nhà là 30 1 ’ như hình Hình 29.7 

29.7. Tính lực căng dây T. 

Hưdng dẫn giải 

Từ hình 29.7a điều kiện cân bằng: Mp = Mt 

=> p. dp = T. dx Ả I 

Trong đó: 

/ 


p ■ d|. 

d T=/ =*T = -rf- = 5V3N 



Đáp số: T = 5"s/j N 





CHƯƠNG IV - CÁC ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 

Bài 31 - ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN ĐỘNG LƯỢNG 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 
Câu 31.1: Thế nào là hộ kín?Cho ví dụ. 

Hướng dẫn trả lời 

■ Một hệ vật được gọi là hộ kín nếu chỉ có những lực cùa các vật trong hệ tác dụng 
lẫn nhau (gọi là nội lực) mà không có tác dụng của những lực từ bên ngoài hộ 
(gọi là ngoại lực), hoặc nếu cố (hì các lực này phải triột ùêu lẫn nhau. 

■ Ví dụ: xét hệ vật gồm súng và viên đạn. Khi bắn đạn, lực tương tác giữa 
súng và đạn rít lớn so vđi ngoại lực cho nên hệ súng và đạn lúc nỉy có thể 
được xem như là hệ kín. 

Cflu 31.2: Định nghĩa dộng lượng của một vật, cùa một hệ vật. Chứng ủ các hệ 

thức F = mãvà F = ^Ẹlà tương đương. Cho biết ý nghĩa của khái ni)rr> xung 
At 

lượng của lực. 

Hưđng dẫn trả lòi 

• Động lượng của một vật chuyển động là đại lượng đo bằng tích của klối lượng 
và vận tốc của vật. 

Biểu thức: p = mv 

■ Chứng tỏ các hệ thức F = mã và F = là tương đương: 

At 

Ta có công thức tính gia tốc của một vật: ã = = v? ~ V| 

At At 

Thay vào biểu thức của định luật II Niutơn ta có: 

= __ __Vj-v, mv, -mv, P 2 -P| AP 
Al At At At 

■ Ý nghĩa : Tích số FAt được gọi là xung lượng của lực tác dụng tron; kiioảng 
thời gian At. Xung lượng của lực cho ta biết độ biến thiên động lượig của hệ 
vật trong khoầng thời gian mà lực lác dụng lẽn hộ. 

Cflu 31-3: Phát biểu định luật bảo toàn động lượng và viết phương rình cho 
trường hợp hộ hai vật. 

Hưđng dẫn trà lời 

■ Phát biểu: xem phẩn kiến thức cơ bản. 

■ Phương trình động lượng cho trường hợp hệ hai vật: 

Xét hộ k(n gồm hai vật lương lác : 

+ Trước khi tương tác: Vật 1 có khối lượng ID|. vận tốc v ( 

Vật 2 có khối lượng mí, vận tốc Vj 
+ Sau khi tương tác: Vật 1 có khối lượng ni|, vận tốc V| 

Vật 2 có khối lượng m 2 . vận tốc v 2 
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Áp dụng định luật bảo toàn động lượng : p = p => P| + P 2 =p, + pj 
m,V| + m 2 v 2 = m,V, 4 m 2 v 2 

Củu 31.4: Từ phương trình Ap= FAtsuy ra rằng đơn vị động lượng trong hệ đơn 
vị SI còn có thể đo bằng N.m. Bằng cách thay đơn vị niutơn bằng biểu 
thức của nó, chứng tò rằng hai đơn vị khác nhau của động lượng là 
kg.m/s và N.s thực ra là trùng nhau. 

Trả lời 

Trong hệ đơn vị SI: đơn vị của F là N; của Ai là s =5 đơn vị của động lượng p có 
thể là N.m. 

A p = FAt => m. A V = FAl => kg.m/s = N.s 
Câu 31.5: Trong bóng dá, khi người thủ môn bắt một quà bóng sút râ”t căng, người 
đtS phải làm động lác kéo dài thời gian bóng chạm tay mình (thu bóng 
vào bụng). Hãy giải thích tại sao? 

Trả lời 

Vì quả bóng được sút rât căng nên nó có một động lượng rât lđn. Nếu tay của 
ngươi thù môn chỉ chạm vào bóng trong một thời gian rất ngắn thì theo định 
luật hảo toàn động lượng tay người sẽ bị tác dụng một lực rất mạnh và quả 
bứng có thể bị văng ra. Do đó người thủ môn cố gắng ôm bóng vào bụng để 
cho tay được tiếp xúc với bóng nhiều hơn hạn chế sự lác dụng lực của quả 
bổng và để quả bóng không bị lọt ra ngoài. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 
Bài3J.Ỉ: Chọn đáp án đúng 

Đơn vị của động lượng là: 

A. Kg.m.s 2 B.N/s c. N.s D. Kg/m.s 

Trả lời 


Bài 3 i. 2: 


Bài 31.3: 


a. 

b. 


c. 

d. 


Đáp án: c 

Một quả bóng có khối lượng m đang bay ngang vđi vận tốc v thì đập 
vào một bức tường và bật ra với cùng độ lđn vận tốc. Độ biến thiên 
động lượng cùa quả bóng là 

A. mv B. - mv Cr2mv D. -2mv 


Hai vật có khối lượng mi = 1 kg và 
ni 2 = 3 kg chuyển động với các vận 
tốc V| = 3 m/s và v 2 = 1 m/s. Tìm 
tổng động lượng (phương, chiều, 
độ lđn) cùa hệ trong các ưường 
hợp (hình 31.1): 

VI, V 2 cùng hưđng. 

V 1 .V 2 cùng phương, ngược chiều. 

V| vuông gớc với V 2 
Vihợpvđi v 2 góc 120° 


Đáp án: D 



Hình 31.lc 
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Giài 

Ta có: p = Pị + Pj omv = mVj +mVj 
Chọn chiều (+) là chiều của V, 

a. V, và v 2 cùng hướng hình 31.la 

V, và v 2 cùng hưđng nên p, cùng hướng vđi p 2 : 

Do đó: p = Pi + p 2 = m|V| + m 2 V 2 

p = 1. 3 + 3.1 = 6 kgm/s 

Vây tổng động lượng có phương và chiều giông như các động iưựng 
thành phần (chiéu V,). 

b. Vị và Vj cùng phương ngược chiều hình 31.1 h. 

V, và v 3 ngược chiều ncn p, ngược chiểu vđi p 2 : 

Do đó: P = Pi - P 2 = niịV| - m 2 V 2 = 1.3 -3.1 = 0 
Vậy tổng động lượng của hệ bằng không. 

c. V, vuông góc vđi v 2 hình 31. lc 
V| vuông góc vđi v 2 nẽn 

Do đó: p 2 =pf+ Pj =>p 2 = (m|V |) 2 + (m 2 V 2 ) ỉ = (1.3) ỉ + (3.1) 2 = 18 
=> p = 3 V 2 (kgm/s) 

d. V, hợp vđi V 2 một góc 120" hình 
31. Id. 

V, hợp vđi v 2 một góc 120° nên 
p, hợp vđi p 2 một góc 120° mnh 3lld 

Từ công thức: p = Pi + p 2 
Bình phương hai vế ta có: 

p 2 = p? + PỈ + 2p,.pj = pf + p| + 2p,p 2 cos(120°) 

o p 3 = (m|Vị) 2 + (m 2 v 2 ) 2 + 2mim 2 V|V2Cosl20° 

=> p 2 = 9 + 9 + 2.1.3 3.1 .(-0,5) = 9 => p = 3 kgm/s 

Dáp số: a. 6 kgmJs; b. 0; c. 3 kgn/s; d. 3 kgm/s 
Bài 31.4: (Áp dụng định luật bảo toàn động lưựng) 

Xe lăn 1 cố khối lượng m, = 400 g, có gắn một lò xo. Xe lăn 2 có khối 
lượng m 2 . Ta cho hai xc áp gần nhau bằng cách buộc dây dể nén lò xo 
(Hình 31.3). Khi đốt dây buộc, lò xo dãn ra và sau một thơi gian At rít 
ngắn, hai xe đi về hai phía ngược nhau vơi vận tốc có độ lđn V| = 1.5 m/s; 
v 2 = 1 m/s. Tình m 2 . (Bỏ qua ảnh hưởng của ma sát trong thời gian At). 

Tóm tắt 

IU| = 400 g = 0,4 kg; V| = 1,5 m/s; v 2 = 1 m/s; m 2 =? 

Giải 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng 

p = Pị + p 2 = 0oni|V, +m 2 v 2 = 0 =5 m|V| = m 2 v 2 
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=> nij = 


in,v, _ 400.1, 5 

V, “ 1 


= 600 g 


Bài3l,ỹ: Một quả cầu rắn có khôi lượng m = 0.1 kg 
chuyến động với vận lốc V 4 m/s irên mật 
phẳng nằm ngang. Sau khi va chạm vào một 
vách cứng, nó bị bật trở lại vđi cùng vận tốc 
4 m/s. Hỏi độ biến thiên động lượng của quả 
cẩu sau va chạm bằng bao nhiêu? Tính xung 
lực (hướng và độ lớn) của vách lác dụng lên 
quả cầu nếu thời gian va chạm là 0,05 s. 

Tóm tắt 

m = 0,1 kg; V| = V = 4 m/s; v 2 = v' = - 4 m/s 
t = 0,05s; Ap =?; F = ? 

Giải 


Đáp số: rtiỊ = 600g' 



Độ biến thiên động lượng được tính băng cỗng thức: Ap = p 2 - Pj 
Chọn chiéu dương ngược chiều V như Ưên hình 31.2 
Độ biên thiên động lượng của quả cẩu sau va chạm: 

Ap = p? - (-pi)= mv 2 - (- mV|) = - 2 mv = - 2.0,1.4 = - 0,8 kgm/s 
Ap < 0 nên Ap ngược chiều dương. 

Độ lớn xung lực cùa vách tác dụng lên quả cầu: 

Ap = F.At => F = =-16 N 

Al 0,05 

Dáp sô’: àp = - 0,8 kgm/s; F = - 16 N 
Bài 31.6: Bắn một hòn bi thép vđi vận tốc v vào một hòn bi ve đang nằm ycn. 

Sau khi va chạm, hai hòn bi cùng chuyển động về phía trước, nhưng bi 
ve có vận tốc gấp 3 lẩn vận tốc của bi thép. Tìm vận tốc của mỗi hòn 
bi sau va chạm. Biết khối lượng bi thép bằng 3 lẩn khối lượng bi vc. 
Tóm tắt 

V, = v; v, = 0; v»’ = 3v,’; m, = 3m v ; v,’? 

Giải 


Xét hộ gồm hai viên bi. 

Động lượng cùa hộ trưđc khi va chạm: p = m,v, + m v v v 
Động lượng của hộ sau khi va chạm: p = m,v, + m v v v 
Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta có: 

p = p o m,v, + m v v, =m,v; +m y v; 

Chọn chiều dương là chiều chuyển động ban dầu của bi thép la có: 
m,v ( + 0 = m,v; +m v v; 

V’ m, 

Yìm 1 = 3irìvVà v v =3v;nên: m l v l = 111 ,-y + 2 V ’v 


109 



=> V, 



Bài 31.7: Một người 60 kg thả minh rơi tự do từ một 
cẩu nhảy ô độ cao 3 m xuống nưđc và sau 
khi chạm mặt nưđc được 0,55 s thì dừng 
chuyển dộng. Tìm lực cản mà nước tác 
dụng lên người. 

Tóm tắt 

m = 60 kg; h = 3m; Al = 0,55s; F c =? 

Giải 

Vận tốc của người nhảy ngay sát mặt nước: 
v= V2gĩĩ 

Chọn chiẻu dương như hình 31.3. 

Độ biến thiên động lượng của người sau khi va 
chạm vđi mặt nưđc: Ap = p 2 - (-p t )= mv 2 - (- mV|) = - mv 
Ap > 0 nên Ap cùng chiồu dương, ngược chiéu với V. 

Độ lđn xung lực cùa mặt nước tác dụng lên người: 

At Al At 0,55 

Vậy lực cản mà nước tác dụng lên người có chiều hướng lên. có độ lởn là 845 N 

Đáp số: F ' = - 845 N 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 31.3: Một viên đạn đang bay thẳng đứng lên cao với vận tốc 100 m/'s thì nổ ra 
thành hai mảnh, mảnh thứ nhất có khối lưựng gấp đôi mánh kia và vận 
tốc V! = 80 m/s. Tính độ lđn vận tốc của mảnh thứ hai Nếu: 

a. Mảnh thứ nhẳl hợp vđi phương của mánh thứ hai một góc 9tỡ°. 

b. Mảnh thứ nhất hợp với phương ngang một góc 30". 

Tóm tắt 

v = 100 m/s; mi = 2m 2 ; V| = 80 m/s; v 2 = ? 

Giai 

Động lượng của hệ trước khi nổ: p = mv 
Vđi p = m.v = lOOm 

Động lượng của hệ sau khi nổ: p =Pj+P 2 =IT 1 |V|+m 2 v 2 
Vđi P| = IĨ 1 |V| = 80ni| và p 2 = m 2 v 2 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta có: p = p =>p = p| + pj 
Ta cổ m = m, + m 2 và m ( = 2mj 


ỊỊịỉ V 

Đáp sô': v w = —; V, = -- 
2 2 
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Nên m, = ịni; m, - m 
2 3 1 3 

Do đỏ: P| = 80mi = m; p 2 = m>v; = Ị v,.m 
3 3 2 

a. Vì mảnh đạn thư nhất hợp với phương của mảnh thứ hai một góc 90 u như 
hình 31.4 nên: p 2 = p 2 + p , 2 P 2 J = p 2 -p 2 

Suy ra: Ị^v ,mj = (lOOm ) 2 - Ị m j 

ịvĩ=100 2 -^-=>v 2 2 =90 (XX)-25 600-64 400 
9 2 9 2 

=> v 2 = 253,8 nưs 

b. Vì phương của mảnh đạn thứ nhất hợp với 
phương ngang một góc 30" do đó góc hợp bởi p 
và p, là góc 60“ 

p = p = > p = p,+p ỉ =>p 2 =p-p, 

Bình phương hai vế: p 2 = (p - p, J - p 2 + P | 2 - 2P.Pj 
=>P; = p 2 + p 2 - 2P.P, ,cos60° 

Suy ra: 

ỊjV 2 mj = (lOOm ) 2 + ^m} -2m 2 .|. 100.80.1 

o ịv; =100 2 ov 2 = 9. 10 000 + 25 600 - 48 000 

9 9 3 2 

o Vj = 67 600 =>v 2 = 260 (m/s) 

Đáp số: a. Vị = 253,8 m/s; b. Vị = 260 m/s 
Bàiỉl.9: Một siíng cớ khôi lượng M = 10 kg dược đạt trên mạt đâ't nằm ngang. 
Bắn một viôn đạn khối lượng m = 100 g theo phương nằm ngang. Vận 
tốc cùa đạn là V = 50 m/s. Tính vận tốc giật lùi V’ của súng. 

Tóm tắt 

M = 10 kg: m = 100 g = 0.1 kg: V = 50m/s; V* = ? 

Hương dẫn giải 

Xem hệ súng và đạn như một hệ kín. 

Động lượng của hệ trưđc khi bắn: p = (M + m).v = õ 
Động lượng của hệ sau khi bắn: p'= mv + MV' 

Áp dụng dịnh luật bảo loàn động lượng la có: 

p = p’ <=> mv + MV' = 0 

M . V’ = - m . V => V'= = -— 77 — = 0,5 (m/s) 

M 10 

Đáp sô': V’ = 0,5 m/s 



p 


Hình 31.4 
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Bài 32 

CHUYỂN ĐỘNG BANG phản Lực 
BÀI TẬP VỀ ĐỊNH LUẬT lủo TOÀN ĐỘNG LƯỢNG 

A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 32.1: Trình bày nguyên tắc chuyển động bằng phản lực. Cho ví dụ. 

Hướng dẫn trả lời 

■ Trong một hệ kín nếu có mội phẩn của hệ chuyển động theo một 
hướng, thì theo định luật bảo toàn động lượng, phần còn lại cỄa hệ phải 
chuyển động theo hướng ngược lại. 

■ Ví dụ: một nhà du hành vũ trụ ưong không gian, khi bị đứt sợi dây nối 
mình với tàu vũ trụ thì người đó phải ném bình khí Ôxy về phía ngược 
với tàu để người đó bị một phản lực đẩy về phía làu. Hoặc cíc tên lửa 
nhiều tẫng thường phụt khí ra phía sau để tạo phản lực đẩy tèn lửa lên 
phía trước. 

Câu 32.2: Mô tả và giải thích chuyển dộng của loài sứa và loài mực trorg nước. 

Trả lời 

Loài sứa và loài mực khi di chuyển ưong nưđc có thể được Ĩ 1 Ô tồ qua 
hai giai đoạn. Giai đoạn đầu, ưước khi di chuyển, thân hnb chúng 
phình to ra thu một lượng nước vào khoang bụng. Giai đoạn hũ, lúc bắt 
đầu di chuyển, chúng co mình lại để đẩy một lượng nước chiyển động 
ra phía sau thân của chúng. Khối nưỡc di chuyển về phía sau tạo một 
phản lực tác dụng lên thân khiến chúng chuyển động lao nhath về phía 
ưước. Đây chính là nguyên tắc chuyển động bằng phản lực. 

Câu 32.3: Nêu đặc điểm hoạt động khác nhau giữa động cơ phản lực CỦI máy bay 
và tên lửa. Vai trò của tên lửa vũ trụ quan trọng như thế nào? 

Trả lời 

■ Động cơ phản lực của máy bay và tên lửa đều hoạt động dựa ư*n nguyên 
tắc chuyển động bằng phản lực. Khi hoạt động, các chât khí piụ.t ra sau 
làm động cơ tiến vẻ phía trước. Tuy vậy chúng khác nhau ở chí: động cơ 
phân lực của máy bay dùng không khí bên ngoài làm chất ôxi lóa để đốt 
cháy nhiôn liệu. Còn tôn lửa thì mang cả nhiôn liệu lẫn chất ô?i Ihóa bén 
ưong. Các tẽn lửa lớn thì thường có nhiều tầng, mỗi tầng cb bìmh chứa 
nhiên liệu. Khi nhiên liệu một tầng dã cháy hết thl cả tầng điực lách ra 
khỏi tcn lửa để làm giảm khối lượng của lên lửa. 

■ Vai trò cùa tên lửa vũ trụ : tên lửa vũ trụ dâm nhiệm vã iưò vận 
chuyển các phương tiện khác nhau vào vũ trụ như phóng vệ tinh nhân 
tạo, phóng các trạm thăm dò lên hành tinh khác trong hệ Mít Trời và 
đưa con người vượt khỏi sức hút của Trái Đất đổ bay vào vũ tại. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 32.1: Hai xc lãn nhỏ có khối lượng mi = 300 g và m 2 = 2 kg chiyển dộng 
trên mặt phẳng ngang ngược chiều nhau với các vận tốc tươnj tỉtog V| = 
2 m/s và v 2 = 0,8 m/s. Sau khi va chạm, hai xe dính vào nhau 'à chuyển 
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động với cùng một vận tốc. Tìm độ lơn và chiều của vận lốc này. Bỏ 
qua mọi lực càn. 

Tóm tắt 

m, = 300 g = 0,3 kg: 11); -- 2 kg: V| = 2 m/s; Vj = 0,8 m/s; V = ? 

Giải 

Bỏ qua mọi lực cản nôn ta xem hệ hai xc như là một hệ kín. 

Động lương của hộ trước khi va chạm : p = P| 4 p 2 - m i''i + m 2 v 2 
Dộng lượng của hệ sau khi va chạm : {3'= (m, + m 2 ).v 
Áp dụng định luật háo toàn động lưựng la có: 

[>■= p o(m, + m 2 ).v = miVị + m 2 v 2 
Chọn chiều dương là chiều chuyển động của xe thứ nhất (chiều Vị). 

Giả sử sau va chạm hai xe chuyển động cùng chiểu (+) 

=> (IT1| + m ? ).v = m,V| - m 2 v 2 

m l v l -m 2 v 2 0,3.2-2.0,8 
m, + m 2 0,3 4 2 

Vậy sau va chạm hai xe chuyển động ngược chiều chuyển động của xe thứ 
nhất (cùng chiều chuyển động của xe thứ hai) với vận tốc là 0,44 m/s 

Đáp số: V = 0,44 rti/s 

Bài ỉ2,2: Một tên lửa có khôi lượng tổng cộng M = 10 tân dang bay với vận tốc V = 

200 m/s đối với Trái Đâì thì phụt ra phía sau (tức thời) khối lượng khí với 
vận tốc v = 500 m/s đối với lẽn lửa. Tim vận tốc tức thời của tên lửa sau 
khi phụt khí với giả thiết vận tốc V cùa khí giữ nguyên không đổi. 

Tóm tắt 

M = 10 tấn = 10.10 J kg; m = 2 tấn = 2.10 3 kg; V = 200 rn/s; V = 500 
m/s; V’ = ? 

Giải 

Chọn hệ qui chiếu gấn với mật đất: 

Chụn trục tọa độ có phưdng trùng vơi phương chuyển động cùa tên lửa. 
chiều dương là chiều chuyển động của tền lửa. 

Vận tốc của khí phụt ra so vđi Trái Đất: v k = v + V 
Gọi V’ là vận lốc của tên lửa sau khi có khí phụt ra: 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta có: 

MV = mv v 4 (M-m)V’ => MV = m(v 4 V)4(M-m)V’ (1) 

Chiếu (1) lên ưục toạ dộ la có: 

MV = m(V - v) + (M-m)V’ 

_J V . _ MV-m(V-v) _ 10.10 3 .200-2.l0 i .(-300) 325 ỵ 
^ M ~m (10-2).I0 3 

Ta thấy v m > 0 do dó tẽn lửa vẫn chuyổn dộng về phía trước vđi vận 
tốc tức thời là 325 m/s 

Đáp án: V m = J25 tti/s 

BÒÌĨ2..3: Một viên đạn có khối lượng m = 2 kg khi bay đến điểm cao nhất cùa 
quĩ đạo parabol vơi vận tốc v = 200 m/s theo phương nằm ngang thì nổ 
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thành hai minh. Một mảnh có khối lượng m, = 1.5 kg vảng thẳng đứng 
xuống dưđi với vận tốc V| cũng bằng 200 m/s. Hỏi mảnh kia bay theo 
hưđng nào và vđi vận tốc bằng bao nhiêu? 

Tóm tắt 

m = 2 kg; V = 200 m/s; rri| = 1,5 kg; V| =200 m/s; Vj = ?; a = ? 

Giải 

Gọi p là động lượng của viên dạn trước 
khi nổ: p = m.v = 2.200 = 400 kgm/s 
P|là vcctơ dộng lượng của mảnh một 
sau khi nổ: 

p, = m,v, = 1,5.200 = 300 kgm/s 
p 2 là veclơ dộng lượng cùa mảnh hai sau 
khi nổ: Pj = m 2 v 2 = (m - m,).v 2 = 0,5.v 2 
Gọi P'là động lượng của hộ sau khi nổ: 

Kp,+p~ 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng: 

P' = p= p, + p 2 

Dựa trên hình vẽ biểu diễn các vectơ động lượng trên hình 32.1 ta có: 

p 2 2 = P’ 2 + p, 2 = p 2 + p, 2 
=> P 2 2 = 300 2 +400 2 = 500 2 => p 2 = 500 kgm/s 

Vận tốc của mảnh hai sau khi nổ: p 2 = m 2 v 2 =>v 2 = ~~ = 1000 ( m/ s ) 

Gọi a là góc hợp bởi P 2 và p Ta có: sina = ^- = ^ = 0,6 a =6 37° 

P 2 5 ƯU 

Vậy mảnh thứ hai bay chếch lên ưên hợp vđi phương ngang một góc 37° vđi vận 
lốc 1000 m/s 

Đáp số: a <»37 v 2 = 1000 m/s 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 32.4: Một vien đạn khối lượng 1 kg đang bay theo phương ngang thì bị nổ ra 
làm hai mảnh. Mảnh thứ nhất bay lên cao hợp vđi phương thẳng dứng một góc 
30° và có vận tốc gíp đôi vện tốc cỏa viên đạn lúc dầu. Minh thứ hai bay lệch 
xuống dưới so với phương của viên thứ nhất một góc 90“. Tính khối lượng của 
từng mảnh đạn. 

Tóm tắt 



m =1 kg; a’ = 30°; V| = 2v; 
p = 90°; m ( = ? m 2 = ? 

Giải 

Xét viên đạn như một hộ kín. 

Động lượng của viên đạn trước 
khi nổ: p = mv 

Động lượng của viên đạn sau khi nổ: 
p'=p,+p 2 =m,v, +ra 2 v 2 


- D 



Hình 32.2 
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Áp (lụag định luậl hảo toàn động lượng ta có: 1 ' = p‘o mv = m,v, + m 2 v, 

Dựa trỉn hình vẽ biểu diễn các vectrtđộng lượng (hình 32.2) ta có: 

Pi - ^ p ( AD - * AC ) => ni| V| = — mv 

Mặt khác V| = 2v ncn: 2m,v - -Ị mv = — = -- = 0,25 kg 
'2 4 4 * 

=> m 2 = m - m, = 1 0,25 = 0,75 kg. 

Dáp sô: rrti = 0,25 kg; mi = 0,75 kg 


Bài 33 - CÔNG VÀ CỒNG SUAT 
A. HƯÔNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 33.1: Định nghĩa còng cơ học và đơn vị còng. Viết biểu thức tính công trong 
trương hợp tổng quát. 

Hưđng dẫn trả lời 

■ Công A là đại lượng đo hằng tích độ lđn cùa lực và hình chiếu của độ 
dời trên phương cùa lực. 

Công được lính theo biểu thức: A = Fscosa 
Đơn vị của công A là jun (J). 

■ Biểu thức tính công trong trường hợp tổng quát: A = F.s 
Câu 33.2 Nêu ý nghĩa công dương và công ám. Cho ví dụ. 

Trả lời 

■ Công dương là công do lực phát động thực hiện. 

■ Công âm đặc trưng cho sự càn ưở chuyển động. 

■ Ví dụ : Một người dùng tay kéo một vật chuyển động trên đường nằm 
ngang thì cõng của lực kéo là công dương còn công của lực ma sát là 
công âm. 

Câu 33.3; Định nghĩa công suâ’t và đơn vị công suất. Nôu ý nghĩa của công suất. 
HƯđng dẫn trả lời 

■ Công suất là đại lượng có giá trị bằng thương số giữa công A và thời 
gian t cần để thực hiện công ấy. 

■ Ký hiệu công suít là p 



I 


■ Đơn vị của công suất là w 

Một đơn vị thường dùng khác là: mẫ lực (HP) 

■ Ý nghĩa cùa công suâ't: công suất là đại lượng đác trưng cho khả năng 
thực hiện công nhanh hay chậm. Một máy có công suất càng Iđn nếu 
thời gian để thực hiện một công cho trưđc càng ngắn. 


B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Hài 3Ỉ.Ỉ: Câu nào sau dây là đúng 

A. Lực là đại lượng vcctơ. do đó công cũng là một dại lượng vcctơ. 
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B. Trong chuyển động tròn, lực hương tâm thực hiện công vl có cả hai 
yếu tố: lực tác dụng và độ dời của điểm đặt cùa lực. 
c. Công cùa lực là đại lượng vô hướng và có giá Ưị đại số. 

D. Khi một vật chuyển động thẳng đỗu. công của tổng hựp lực là khác 
khống vì có độ dời của vật. 

Trả lời 

Đáp án: c 

Một tàu chạy trên sông theo đường thẳng kéo một sà lan chở hàng vđi 
một lực không dổi F = 5.10 3 N. Hỏi khi lực thực hiện được một công 
bằng 15.10 6 J thì sà lan đã dời chỗ theo phương của lực được quãng 
dường bằng bao nhiêu? 

Tóm tắt 

F = 5.10 J N: A = 15.10 ft J; s = ? 

Giải 

Lực kéo F của tàu đã sinh ra công A, và chúng có mối liên hệ như sau: 
A = F.S.cosct 

Vì lực F kéo song song với phương chuyển động nên cosa =1 => A = F.s 

I A I5.10 6 _- m j~ 

=> s = = 3.10 m 

F 5.10* 


Bài 33.3: Một vật khối lượng m = 3 kg được kéo lên ưên 
mặt phảng nghiêng một góc 30° so vđi phương ngang 


Dáp số: s 3000 m 
N F k 


bởi một lực không đổi F = 50 N dọc theo đường dốc 
chính. Hãy xác định các lực lác dụng lên vật và công - 
do từng lực thực hiện vđi độ dời s = 1,5 m. Bỏ qua ma r 
sát của chuyển động. 

Tóm tắt 

m = 3 kg; a = 30°; F = 50 N , s = 1,5 m, A =? 

Glồl 


Các lực tác dụng lên vật bao gồm: 

Lực kẽo F; Phản lực N của mạt phẳng nghiêng; Trọng lực p. 

Công của lực kéo F là: An, = Fk. s = 50 . 1.5 = 75 J 
Công của phản lực N: A N = 0 J 

(vì phản lực N vuông góc với dường dốc chính do đó hình chiếu của nó ưôn 
phương chuyển động bằng khôngXhình 33. 1). 

Công của trọng lực P: 

Ap = p.s.cosp = P T .s.cosp = Psina.s.cosl80° = - m.g.sina.S 
Ap = - 3 10. 1.5.0.5 = -22,5 (J) 

Đáp số: An = 75 J; A« = 0 J; A , = -22,5 J 
Bài 33.4: Một vật khối lượng m = 2 kg rơi tự do từ độ cao h = 10 m so vđi mặt dâ't. 
Bồ qua sức cản của không khí Hỏi sau thời gian 1.2 giây trọng lực đã thực hiện 
được một công bằng bao nhiêu? Công suất trung bình của trọng lực trong thời 
gian 1,2 s và công suâ'l tức thời tại thơi điểm t = 1,2 s khác nhau ra sao? 
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Tóm tắt 

m = 2 kg; h = 10 m; : = 1.2 s: g = 9.8 m/s ; ; Ap = ?;P TB =?; p«=? 

Giải 

Quãng đường vật rơi được trong thời gian t ,2 s là: 

gò 9.8.1.2’ 

s = ■ - —— = 7.056 m 

2 2 

Công mà trọng lực đã thực hiộn được: Ap = p.s.coso = m.g.s.cosa 
Chọn trục tọa độ có phương thẳng đửng. chicu dương hướng xuống dưới 
Vì uọng lực p hưđng thắng đứng xuống dưđi nên cosa = 1. 

=> Ap = m.g.s = 2 9,8.7,056 = 138,3 J 

COng suất trung bình của ưọng lực: P TB = ~ - ■ = 115,25 w 

Công suất tức thời của trọng lực: p„ = F.v 
Trorg dó: F = p = mg = 2.9.8 = 19,6 N 

V = gt = 9.8 . 1,2=11,76 m/s 
p„= 19.6 . 11.76 = 230,5 w 
Nhch xét: ta thấy P T[i nhỏ hơn rất nhiều so vơi p„ 

Đáp số: Ap = 138,3 J; P TB = 115,25 W; p u = 230,5 w 
Bài 33.5: Một máy bơm nước mỗi giây có thể bơm được 15 lít nưđc lỗn bể nước ở 
độ CIO 10 m. Nếu coi mọi tổn hao là không đắng kể, hãy tính công suất của 
máy bơm. Trong thực tế hiệu suất cùa máy bơm chỉ là 70%. Hỏi sau nửa giờ, 
máy bơm dã thực hiện mọt công bằng bao nhiêu? 

Tổm tắt 

V = 15 lít; h = 10 m; H = 70% ; At = 30’ = 1800 s; p =? A =? 

Giải 

Khối |/Ợng của 15 / nước là: m = V D = 15.1 = 15 kg 
Công rọng lực: Ap = - m.g.h = - 15.10.10 = - 1500 J 

Đổ đtn được khối lượng nước trên lên độ cao 10 m, máy bơm phải sinh một công 
tối thiếu: A = |Ap| = 15001 

Công suất của máy bơm. p = — = 1500 w 

Nếu hiệu suất bằng 70% thì cỏng thực tế là: H = Cl>kh - = 70% = 0,7 

^ttiằnphln 

, _ ^crtkh _ p.t 

loàn phán = 0 7 = 0 7 

cỏng <ủa máy bơm thực hiộn Ưong 30phút là: 

A^„un= l - ^ 7 - =3857. 10’ J = 3857 kJ 

Đáp số: p = 1500 W; A 9 = 3857 Kj 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 33.6 Một người kéo một vật A có khối lượng 200 g trên một mạt phẳng nằm 
ngang không ma sát. Biết rằng lực kéo F = 200 N hợp với phương nằm 
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ngang một góc 30” và có phướng đi qua trọng tâm của vật như hình 33.2. 
Dưđi tác dụng của lực kéo, vật di chuyển được quãng đường 20 crn. Hãy 
tính công của các lực tác dụng lên vật. 

Tóm tắt 

m = 200 g = 0,2 kg; a = 30°; s = 20 cm = 0.2 m; Ap»= ?; Ap = ?; A* = ? 

Giải 

Vậi chuyển động trên mặt phẳng nằm ngang 
chịu tác dụng của lực kéo F, trọng lực p và 
phản lực N. 

Ta có biểu thức tính công: A = Fscosa 
Trọng lực p và phản lực N vuông góc vđi 
phương chuyển động => a = 0° 

Vậy Ap = An = 0 J 
Lực kéo hợp với phương nằm ngang một góc 30° 

Công của lực kéo vật: Aft = F|,.S.cosa = 200.0,2. = 34,6 (J) 

Đáp số:Ap = A/i = 0 J; An = 34,6 J 



Bài 34 - ĐỘNG NĂNG - ĐỊNH LÍ ĐỘNG NĂNG 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 34.1: Viết biểu thức động năng của vật có khối lượng m chuyển dộng tịnh 
tiến với vận tốc V. Đơn vị động năng là gì? 

Động năng của vật sẽ thay đổi ra sao nếu: 

a. m không thay đổi, V tăng gấp 2; 

b. v không đổi, m tăng gấp 2; 

c. m giảm !4, V tăng gâ”p 4; 

d. V giảm Vít, m tăng gấp 4; 

Trả lời 


■ Công thức: W d =Ỷ m v 

Động năng là một đại lượng VÔ hướng và luôn luôn dương. 

■ Đơn vị của động năng là jun (J) 

Ta thấy: Wj = -5y-nên: 

a. m không thay đổi, V tăng gấp 2 : 

2 2 2 41 

m không thay đổi, V tăng gấp 2 thì động năng tăng gấp 4 lần. 

b. V không đổi, m tăng gấp 2: 

V không đổi, m tăng gâ'p 2 thì động năng tăng gấp hai lẩn. 



m,v; -) ' av ' mv 2 

c. m giảm Vi. V lăng gấp 4: W J2 = —L-L - ——--= 8—= 8W lt| 

m giảm 'à, V lăng gấp 4 thì động năng tăng gấp 8 lần. ( 

, 4m/^ì 2 

d. V giảm Vỉ, m lăng gấp 4 W,J 2 = r ~- í =-= W di 

V giảm Vi, m tăng gấp 4 thì động năng không thay đổi. 

Câu 34.2: Phát biểu định lí vé động năng. Từ đó nói rõ mối quan hệ giữa công và 
năng lượng. 

Trả lời 

■ Phát biểu: Độ biến thiên động năng của một vật bằng công của ngoại 
lực tác dụng lên vật. A|J = w đ2 - w dl 

• Mối quan hệ giữa công và năng lượng: Nếu công của ngoại lực dương 
(công phát động) thì động năng của hệ tảng. Nếu công của ngoại lực 
âm (công cản) thì động năng của vật giảm. 

Câu 34.3: Hai vật cùng khối lượng, chuyển dộng cùng vận lốc, nhưng một theo 
phương ngang và một theo phương thẳng đứng. Hai vật có cùng động 
năng hay không, còng động lượng hay không? 

Tra lời 

■ Hai vật sẽ có cùng động năng vì động năng là một đại lượng vô hưđng 
phụ thuộc vào bình phương độ lớn vận tốc của vật. Khi hai vật chuyển 
động cùng vận tốc thì động năng của chúng bằng nhau. 

■ Hai vật không có cùng động lương vì động lượng là đại lượng vectơ 
phụ thuộc vào hương của vectơ vận tốc. Khi hai vật chuyển động theo 
hai phương khác nhau, vectơ vận tốc của chúng khác nhau do vậy 
chúng không có cùng động lượng. 

Câu34.4: Lực tác dụng lên một vật chuyển động cỏ làm thay dổi động năng của 
vật hay không, nếu: 

a. Lực vuông góc vđi vận tốc của vật? 

b. Lực cùng phương với vận tốc của vật? 

c. Lực hợp vđi phương của vận tốc một gổc a ? 

Trà lời 

a. Lực tác dụng vuông góc với vận lốc cùa một vật chuyển dộng không làm 
thay đổi dộng náng của vật vì hlnh chiếu của lực lên phương chuyển động 
vuông góc vđi độ dời cỏa nó do đó công mà lực đó thực hiện bằng không. 
Không có công của ngoại lực tác dụng thì động năng của vật không đổi. 

b. Lực tác dụng cùng phương với vận tắc của một vật chuyển động sẽ làm thay đổi 
động năng của vật vl lực đó sẽ sinh ra một công ưong thời gian tác dụng của nó. 

c. Lực hợp với phương của vận tốc một góc a sẽ làm cho vật thay đổi dộng năng vì 
hlnh chiếu của lực lên phương chuyển động không vuông góc với độ dời của vật do ' 
đó lực vẫn sinh ra một công và làm động năng của vật thay đổi. 
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B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 34.1: Một ô tỏ tải 5 lân và một ô tô con 1300 kg chuyển động cùng chiều 
trên đường cái trước cái sau vđi cùng vận tốc không đổi 54 km/h. Tính: 

a. Động năng của mồi ô tồ. 

b. Động năng của ô tô con ưong hộ qui chiếu gắn vđi ô tô tải. 

Tóm tắt 

M = 5.10 3 kg; m = 1300 kg; V = 54 km/h = 15 m/s; w đ =? 

Giải 

a. Động năng của ô tô tải là: 

w„ =^-= ị. 5.10 3 .15 2 =562500 J = 562,5 kj 
đ 2 2 

Động năng của ô tô con là: 

w, ị.1300.15 2 =146 250 J= 146,25 kj 

22 . ] 

b. Động năng của ô tô con trong hệ qui chiếu gấn vđi ô tô tải là: 

Vì hai xe chuyển động cùng chiều và còng vận tốc nên vận tốc của 
ô tô con so với ồ tô tải bằng không. w đ = 0 

Đápsố: w]'= 562,5kj; w dàíi = 146,25kj; w d ,c = 0 
Bài 34.2: Một ô tô tăng tốc trong hai trường hợp: từ 10 km/h lên 20 km/h và từ 50 
km/h lên 60 km/h trong cùng một khoảng thời gian như nhau. Nếu bỏ 
qua ma sát, hãy so sánh xem lực tác dụng và công do lực thực hiện 
trong hai trường hợp có bằng nhau không? Tại sao? 

Tóm tắt 

10 km/h -> 20 km/h; 50 km/h -> 60 km/h so sánh A? 

Giải 

Lực tác dụng ưong trường hợp thứ nhấi là: 

c „20-10 lOm M /IV 

F = ma, = m—' — = —— N (1) 

At At 

Lực tác dụng trong trường hợp thứ hai lầ: 

I _ „60 - 50 _ lOm 

.F = ma, = m — = - 7 — N (2) 

At At 

Từ (I) và (2) ta suy ra hai lực tác dụng vào xc bằng nhau. 

Công thực hiện trong trường hợp thứ nhâ't là: 

A,.w B "w„.!=i-=L =f(vl-v?y <« 

Tương tự ta có công thực hiện trong trường hựp 2 là: 

A,-f(»ỉ-vỉj'(4) 

A. vỉ - v? - to 3 

Từ (3) và (4) ta có tỉ số: ——=—^- 7 = 777 <1 A 2 > A| 

Aj vỉ-vỉ 60 J -50 3 

Vật có vận lốc càng lđn thì cẩn phải có một công càng lđn để lảng tốc. 

tìáp số: Vỉ 41 =w d /i Aị > Aị 
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Bài 34.3: Mội viôn đạn khối lượng m = 10 g hay ngang với vận lốc V| = 300 m/s 
xuyên qua tấm gỗ dày 5 cnt. Sau khi xuyên qua gỗ, đạn có vận lốc 
v 2 = lOOm/s. Tinh lực càn trung hình cùa tấm gỗ tác dụng lên viên đạn. 
Giải 

Theo định lí động năng: A = w, !2 - w,n 

p mvị mV| 
c _ s = 2 2~ 

Lực cẵn trung hình của tấm gỗ tác dụng lôn viên đạn: 

F c = ^(vĩ-v?)x^Ị-(100 2 300 2 ) = - 8 OÍK) N 
2s v 2 " 2.0,05 

Đáp số: F c = - 8 000 N 

Bài 34.4: Trên mát phẳng nhẩn nằm ngang, vật chịu lác dụng của hai lực F|, 
F’ trong mặt phẳng có phướng vuông góc vơi nhau như hình 34.2. Khi 
vật dịch chuyển đứợc 2 m từ trạng thái nghỉ, động năng của vật bằng 
bao nhiêu? Xét các trường hợp: 

a.F,= 10N.F 2 = 0 b'.Fi=0.Fi = 5N C.F, = F 2 = 5N 
Giải 

a. Hợp lực của hai lực là: F = F| = 10 N 
Theo định lí dộng nảng: A = W đ2 -W đ | =F.S 

Vđi:W JI = i^=0 

Động năng của vật bằng: Eứ 2 = F. s = 10.2 = 20 J 

b. Tương tự: 

Hợp lực của hai lực là: F = F 2 = 5 N 
Động năng của vật bằng: E.12 = F. s = 5.2 = 10 J Hình 34.2 

c. Hợp lực của hai lực là: F = ^F 2 + F, 2 = 5 V 2 N 

Động năng cùa vật bằng: Eiĩ = F. s = 5-\/2 .2=10 V 2 J 

Đáp SỐ: 0 ) E đl = 20 J; b) E a = 10 J; c) E đi = 10 J 
Bài 34.5: Một chiếc xc được ke 4 o lừ ưạng thái nghỉ ưẽn một đoạn đường nằm 
ngang dài 20 m vđi một lực có độ Iđn không đổi bằng 300 N và có 
phương hợp vđi độ dời góc 30". Lực cản do ma sát cũng được coi là 
không đổi và bằng 200 N. Tính công của mồi lực. Động năng cùa xe ỏ 
cuối đoạn đường bằng bao nhiêu? 

Giải 

Công do lực kéo: A* = F k .s.cosa = 300.20 cos 3Ờ’ = 3000J* 5 1 % J 
Công do lực ma sát: A ms = - F ms .s = - 200.20 = - 4 000 J 
Theo định lí động năng: A = A k + A m , = W J2 - w d | 

Vđi:W,, = -!^ỉ.=0 

Động năng của xe ở cuối đoạn đường bằng: 

w d2 = A = Á k + A m , = 5 196 - 4 000 = 1 196 J 

Đáp sô: A k = 5 196 Ji A nu = -4 000 J; W d2 =1 196 J 
Hài 34 . 6 : Một ô tô có khối lượng 1 600 kg đang chạy với vận tốc 50 km/h thì 
người lái thấy một vật cản trước mặt cách khoảng 15 m. người đó tắt 
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máy và hãm phanh khẩn cấp. Giả sử lực hãm ỗ tô là không đổi và hằng 
1,2.lữ 4 N. Hỏi xc có kịp dừng ưánh khỏi đâm vào vật cản hay không? 
Giải 

Theo định lí động năng công của lực hãm ô tô là: A h = W đ j-Wj| = - P h .8 

....... mvi - . mv? _ 

Vđi: W đ2 = = 0 => A,, = - = - F„.s 

2 2 

Quãng đường xe đi được từ lúc hãm phanh đến lúc xe dừng lại: 


1600. 


s= 2.R 


/50 Ỵ 


! 12,86 m < 15 m 


2-1.210“ 

=> xe kịp dừng không đâm vào vật cản. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài34.7: Một vật có khối lượng m tniợt không vận tốc đầu từ đình một mặl phẳng 
nghiêng xuống mặt phẳng nằm ngang như hình 38.1. Vật chuyển động trôn 
mặt phảng nằm ngang đuọc 8m thì dừng lại. Hệ số ma sát trên BC là p = 0,1. 

a. Tính vận tốc tại B 

b. Tính công lực ma sát trên AB biết công ưọng lực có giá trị là 10 J. 

Tóm tắt 

s = 8 m; p = 0,1; V B = ?; Ap= 10 J; Am, = ? 

Giải 

a. Vận tốc tại B là: 

Áp dụng định lí dộng năng ưên đoạn BC: 

^mv| -^mvg = A to = -pmgS 
<=> Ịmvị = pmgS => v| = 2pgS 

v B = /2pgS = ^2-0,1.10.8 = 4 (m/s) 

b. Công lực ma sát ưên AB : 

Áp dụng định lí động năng trên đoạn AB la có : 

imv| =A„ + A p o ^mvị = A m> +10 

Am, = ^.0,5.16-10 =-6 (j) 



Đáp sô': a.v B = 4 m/s; b.A m ,--6J 


Bài 35 - THẾ NĂNG - THẾ NĂNG TRỌNG TRƯỜNG 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI SGK 

Câu 35.1: Hãy nêu các đặc điểm của thế năng. Giữa động năng và thế năng có gì 
khác nhau? 


Trả lời 

■ Thế năng phụ thuộc vị trí tưđng đối cùa vật so vđi mặt đát. hoặc phụ 
thuộc độ biến dạng của vật so vđi ưạng thái chưa biến dạng. 
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" Sự khác nhau giữa dộng năng và thế năng: động năng không liên quan 
đến tính chất của lực lác dụng mà chỉ phụ thuộc khối lượng và vận tốc 
của vật. 

Câu 35.2: Định nghĩa lực ihế. Thê năng liôn quan đến lực thế như thế nào? 

Trả lời 

• Lực thê là lực mà công của nó không phụ thuộc hình dạng đường đi 
cùa vật mà chì phụ thuộc các vị ừí dầu và cuối. 

■ Thếnảng là năng lượng của một hệ có dược do tương tác giữa các phần 
cùa hệ (ví dụ Trái Đâ”t và vật) thông qua lực thế. 

Câu 35.3: Viô't biểu thức cùa thê' năng trọng trường. NÊU thế nảng dưực xác định 
sai kém một hằng số cộng tùy ý thì độ giảm thế năng có bằng công của 
trọng lực không? 

Trả lời 

■ Biểu thức : w, = mgz 

■ Nếu thế năng được xác định sai kém một hằng số cộng tùy ý thì độ 
giâm thế năng vẫn bằng cfìng của trọng lực. 

C«u3«.4: Giải thích ý nghĩa hộ thức: A 12 = W l( - W ( 

Trả lời 

Khi vật dịch chuyển từ vị trí 1 đến vị trí 2 bất kì thì ta luôn luôn có công 
cùa trọng lực bằng hiộu thế năng cùa vị ưí dầu và so với thế năng của 
vị ưí cuối, lức là bằng độ giảm thế năng. 


B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 35.1: Chọn câu sai 

A. Thế năng của một vật tại một vị ưí ưong ưọng trường thì phụ thuộc 
cả vào vận tốc của nó tại vị ưí đó. 

B. Công dương do trọng lực thực hiện bằng độ giảm thế năng của vật 
trong ưọng ưường, 

c. Thế năng được xác định sai kém một hằng số cộng, nhưng hầng số này 
không làm thay đổi độ giảm thế năng khi họng lực thực hiện công. 

D. Thế năng của một vật ưong ưọng trường thực chất cững là thế 
năng của hệ kín gổm vật và Trái Đất. 

Trà Mi 


Bài 35.2: Dưới tác dụng của trụng lực, một vật có khôi 
lượng m trượt không ma sát tờ ưạng thái 
nghi trẽn một mặt phẳng nghiêng có chiéu 
dài BC = l và độ cao BD = h (H.35.1). Hãy 
tính công do trọng lực thực hiện khi vật di 
chuyển từ B đến c và chứng tỏ công này chỉ 
phụ thuộc sự chênh lệch dộTao giữa hai 
điểm B và c. 


Đáp án: A 



Hình 35.1 
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Trả lờl 

Chọn gốc thế nang tại D. Từ hình 35. la, độ 
giảm thế năng khi vật trượt từ B đốn c hằng 
công của ưọng lực: 

Ap = W lB -W, c 

Ap = Wt B - Wtc = mgh - 0 = mgh (1) 

Mặt khác, công cùa trọng lực thực hiện ưôn 

đoạn BC: Ap=P.s c D 

Khi vật trượt không ma sát trên mặt phẳng " ,nh 35 - |a 

nghiêng thl chl có thành phần Pt song song 

vđi độ dịch chuyển là sinh công do đó công của ưọng lực gây ra ưên 
đoạn BC là: 

=>Ap = p.sina.l = p.h = mgh (2) 

Từ (1) và (2) ta thấy : Ap = mgh 

Như vậy công của ưọng lực thực hiện chỉ phụ thuộc vào h lức là chỉ 
phụ thuộc vào sự chẽnh lệch độ cao giữa B và c. 

Bài 35.3: Trong công viên giải trí, một xe cổ khối lượng m = 80 kg chay trên 
dường ray có mặt cắt như ưên hình 35.2. Độ cao cùa các điổm A, 13, c, 
D, E được tinh dối vđi mặt đất và có các giá trị: 

Z A = 20 m, Z B = 10 m, Zc = 15 m, Z D = 5 m, Z E = 18 m. Tính độ hiến thiên 
thế năng của xe trong trọng trường khi nó di chuyển: 

a. TỪAđếnB 

b. TừBđếnC 
c TừAđếnD 
d. TỪAdếnE 
Hẵy cho biết công mà trọng 
lực thực hiện trong mỗi quá 
trình đó là dương hay âm. 

Tóm tắt 

m = 80 kg; Z A = 20 m; Z B = 10 m; Zc = 15 
m 

Z D = 5 m; Z E = 18 m: g = 10 m/s 2 Hình 35.2 

Công trọng ĩực thực hiện trong mỗi quá trình dương hay âm? 

Giải 

Chọn gốc thế năng tại mật đất. 

a. Công mà trọng lực đã thực hiện được khi xe đi từ A đến B bằng độ 
biến thiCn thế năng khi xe đi từ A đến B: 

Aab = W lA - W,B= mgz A - mgz B 
A ab = 20.m.g- 10.rn.gs lO.m.g = 10.80.10 = 8 000 J = 8 kJ 

b. Công mà trọng lực đã thực hiện được khi xe đi từ B đến c bằng độ 
biến thiên thế năng khi xe đi lừ B đến C: 

Aoc = Wa3 - W lC = mg/ B - mgZc 
Abc = lOmg - 15mg = - 5.m.g = - 5.80.10 = -4000 J = - 4 kJ 
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c. Công mà irợng lực đa ihực hiện được khi xe đi từ A đến D bàng độ 
hiên thiên thố năng khi xc đi từ A đến D: 

Aad = W| A - w,u = mgz A - mgz D 
A AD =20mg -5mg = 15 .80.10= 12000 J= 12 kJ 

d. Công mà trọng lực đã thực hiện được khi xe đi từ A dến E bằng độ 
hiến thiên thế năng khi xe đi từ A đến E: 

A A fc = W IA W,B= mgz A - mgz h 
Aae= 20mg - 18mg = 2 .80.10 = 1 600 J = 1,6 kj 

Đáp số: Aab = 8 kj; Abc = - 4kJ ; Aad = 12 kj; A ae = 1,6 kj 
Hài .15.4: Một cần cẩu nâng một hòm côngtenơ có khối lượng 3 000 kg lừ mặt đất lên 

độ cao 2 m (tính theo di chuyển của trọng lâm của hòm), sau đó đổi hướng 
và hạ hòm này xuống sàn một ô tô tải ở độ cao 1,2 m cách mặt đất, 

a. Tim thê năng của hòm trong trọng trường khi ở độ cao 2 m. Tính công của 
lực phát động (lực căng của dây cáp) đổ nâng hòm lên độ cao này. 

b. Tìm dộ biên thiên thế năng khi hạ hòm từ độ cao 2 m xuống sàn ô tô. Công 
của trọng lực có phụ thuộc cách di chuyển hòm giữa hai vị trí đó hay 
không? Tại sao? 

Tóm tắt 

m = 3000 kg; h, = 2 m; h 2 = 1.2 m; w, = ? 

Giải 

a. Thế năng của hòm trong ưọng trường khi ở độ cao 2 m: 

w„ = rnghi = 3000 .9,8 .2 = 58 800 J 

Lực phát động tối thiểu dể nâng hòm phải bằng với trọng lực, khi đó hòm 
đưựe nâng đều (a = 0). Ta có: T = p 

Công của lực phát động của dây cáp: At = W|| = mgh| = 58 800 J 

b. Độ biên thiên thế năng khi hạ từ độ cao 2 m xuống sàn ô tô: 

= Wt 2 - Wt, = mgh 2 - mgh, = 3000.9.8 .(1,2-2) = - 23520 J 
AWl < 0: vậy thế năng của hòm giảm. 

Khi hòm di chuyển từ độ cao h = 2 m xuống độ cao h 2 = 1,2 m, quãng 
đường hòm di chuyển được là s = 2 -1,2 = 0,8 m. 

Công ưọng lực sinh ra ưên quãng đường này là: 

Ap = p.s = m.g.s = 3000.9,8 .0.8 = 23 520 J 
Ta thây Ap = I AWt I: vậy công cùa trọng lực không phụ thuộc vào cách 
di chuyển hòm giữa hai vị trí mà chì phụ thuộc vào độ cao vị trí đầu và vị 
ưí cuối của vật. 

Đáp SỐ: a) Wt = A T = 58 800 J; b) AWt = - 23 520 J; A p = 23 520 J 
Bài 35.5: Một buồng cáp ưeo chở người với khối lượng tồng công 800 kg đi từ vị 
trí xuâl phát cách mặt đất 10 m tới một trạm dừng trên núi ở độ cao 550 
m sau đó lại đi tiếp đến một trạm khác ở độ cao 1 300 m. 

a. Tính thế nãng ưọng trường của vật tại ví ưí xuất phát và tại các 
trạm dừng. 

Lây mặt đất làm mức không. 

Lấy trạm dừng thứ nhâì làm mức không. 

b. Tính công do ưọng lực thực hiện khi buồng cáp ưeo di chuyển: 
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- Từ vị ưí xuất phát tđi ưạm dừng Ihứ nhấl. 

- Từ ưam dừng thứ nhâ't tđi trạm dừng tiếp theo. 

Công này có phụ thuộc vào việc chọn mức không như ỏ câu a) không? 

Giải 

a. Tính thế nảng trọng ưương cùa vật tai ví trí xuất phát và lai các 
trạm dừng. 

Lấy mặt đâ't làm mức không. 

■ Mức xuít phát: h,,= 10m w„ = mgho = 800. 10. 10 = 8.10" ] 

■ Trạm dừng thứ nhít: hi = 550 m 

==> w, = mgh| = 800.10.550 = 4,4.10* j 

■ Trạm dừng thứ hai: h 2 = 1300 m 

=>w 2 = mgh 2 = 800.10.1300= 1,04.10 7 J 
Lấy trạm dừng thứ nhất làm mức không. 

■ Mức xuất phát: ho = 10 - 550 = - 540 m V 

w„ = mgho = - 800. 10.540 = - 4,32.10* J 

■ Trạm dừng thứ nhít: h| = 0 

W| = mghi =0 

■ Trạm dừng thứ hai: h 2 = 1300-550 = 750 m 

w 2 = mgh 2 = 800.10.750 = 6.10* J 

b. Tính công do trọng lực thực hiện khi buổng cáp ưeo di chuyển: 

Từ vị trí xuâ*t phát tđi trạm dừng thứ nhất. 

A| = W()- W| = - 4,32.10*J 
Từ trạm dừng thứ nhất tđi ưạm dừng tiếp theo. 

A 2 = W, - W 2 = 0-6.10 s =-6.10 6 J 
=> Các công này không phụ thuộc vào cách chọn gốc thế năng, chỉ phụ 
thuộc vào sự chênh lệch độ cao giữa hai địa điểm. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 35.6: Một thang máy có khối lượng m = 500 kg bị tuột dây cáp và rơi lự do. 

Tính công của ưọng lực thực hiện lên thang máy trong 2 giây dầu tiên. 
Lấy g = 10 ms 2 . 

Tóm tắt 

m = 500 kg; V() = 0; t = 2 s; a = g = 10 ms 2 ; A k = ? 

Giải 

Quãng đường mà thang máy đi được trong 10 giây đầu tiôn là: 

s= ^ = 5.2 2 = 20 (m) 

2 

Công của trọng lực thực hiện lcn thang máy trong 2 giây dầu tiên là: 
Ap= p.s =m.g.s = 500.10.20= 10*1= 100« 

Đáp số: Ap =100 kj 
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Bài 36 - THẾ NĂNG ĐÀN Hồi 

A. HƯỚNG L)ẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 36.1: Nôu đặc điểm của lực đàn hồi và công thức xác định nó. 

Trả lời 

■ Lực đàn hồi xuấl hiện khi lò xo biến dạng, ngược chiều với độ hiến 
dạng và có độ lớn tì lộ thuận với độ biến dạng. 

■ Biểu thức của lực đàn hồi: F = -kx 

Câu 36.2: Tính công mà lực đàn hồi thực hiện trong biến dạng của lò xo. Công 
này liên hộ vđi độ biến thiên thế năng đàn hổi như thế nào? 

Trả lời 

Công nguycn tố mà lực đàn hồi thực hiện trên một đoạn biến dạng Ax 
có giá trị: AA = FAx = -kxAx 

Công toàn phần mà lực đàn hồi thực hiện khi lò xo bíỏn dạng từ độ 
biến dạng X, đến độ biến dạng x 2 có giá trị: 

í kx 2 x 2 kx.x.ì kxị 

A ' ! ' XAA 'Ì. 2 ■ 2 J 2 2 

» kx 2 

Công thức tính thê năng đàn hoi có dạng: Wt dh = -9— 

Do vậy công của lực đàn hổi được viết thành: A |2 = WtdM - Wk] h2 
Vậy công của lực đàn hồi bằng độ giảm thế năng đàn hồi. 

Câu 363: Viết biểu thức của thế năng đàn hồi. Nêu các lính chất của thế năng này. 

Trả lời 

kx J 

■ Biểu thức: Wt dh = — 

■ Tính chất: 

- Công của lực đàn hồi bằng độ giảm thế năng đàn hồi. 

Ai2 = Wu, - Wtj h 2 

- Thế năng đàn hồi cũng được xác định sai kém một hằng số cộng 
tùy theo cách chọn gốc tọa độ ứng vđi vị trí cân bằng (như đã 
chứng minh vđi thế năng trọng trường). 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI-TẬP 

Bài 36.1: Cho một lò xo nằm ngang ỏ trạng thái ban đầu không bị biến dạng. Khi 
tác dụng một lực F = 3 N vào lò xo cũng theo phương ngang, ta thây nó 
dãn được 2 em. 

a. Tlm độ cứng của lò xo. 

b. Xác định giá ưị thế năng đàn hồi của lò xo khi nó dăn được 2 em. 

c. Tinh công do lực đàn hồi thực hiện khi lò xo được kéo dãn thêm lừ 
2cm đến 3,5 em. Công này dương hay âm? Giải thích ý nghĩa. Bồ 
qua mọi lực cản. 

Tóm tẩt 

F = 3N,Ax = 2cm = 0,02 m, k = ? w =? A*=? 
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Giẵi 

a. Độ cứng của lò xo: F = k . Ax => k = ~ = = 150(N / m) 

Ax 0,02 

b. Thế năng đàn hồi của lò xo khi bị dãn 2 cm: 

Wt = ị kx 2 = 0,5.150.0.02 2 = 0,03 (J) 

2 

c. Công của lực đàn hổi khi lò xo dược kéo dãn thôm từ 2 cm dến 3,5 cm: 
Công của lực đàn hồi bằng độ giảm thế năng đàn hồi: 

A,J = WU| - Wt Jh3 o A 12 = ^k(x 2 - xị )= 0.5.150.(o.02 2 - 0.035 2 ) 

A,2 = -0.06J 

Công này âm chứng tỏ công của lực đàn hồi là công cản. 

Dáp số: a. k = 150 N/m; b. w, = 0,03 J; A n = - 0,06 J 
Bài 36.2: Giữ một vật khối lượng 0,25 kg ở dầu một lò xo đạt thẳng đứng vđi 
trạng thái ban đầu chưa bị biên dạng. Ân cho vật đi xuống làm lò xo bị 
nén một đoạn 10 cm. Tìm thế năng tổng cộng của hộ vật - lò xo tại vị 
trí này. Lò xo có độ cứng bằng 500 N/m và bỏ qua khối lượng của nó. 
Tóm tắt 

m = 0,25 kg. Ax = 10 cm = 0,1 m; k = 500 N/m; Wt = ? 

Giải 

Chọn gốc thế năng o của hệ ở vị ưí lò xo 
không biến dạng như hình 36.1. Thế năng tổng 
công của hệ gồm thế năng trọng trường và thế 
năng đàn hồi. 

Khi dó ở vị ưí lò xo bị nén 10 cm la có: 

Thê' năng hấp dẫn của vật: 

Wt M = rn.g.(hj - hi) = 0,25.10. (- 0,1) = - 0,25 J 
Thế năng đàn hồi của lò xo: 

Wt dh = ị kAx 2 = ị. 500.0.1 2 = 2.5 J 
• 2 2 

Thế năng tổng cộng của hệ vật và lò xo là: 

Wt = w£ t Wijfc = - 0,25 + 2,5 = 2,25 J 

Đáp số: Wi = 2,25 J 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 36.3: Một vật M được nối vđi hai lò xo có độ cứng 
k| = 40 N/m và kỉ = 80 N/m như trên hình 36.2. 

Đan đầu các lò xo đều d trạng thái tự nhiên. 

Kéo vật ra khỏi vị trí cân bằng theo phưdng 
nằm ngang một đoạn 5 em. Tính thế năng đàn 
hồi cùa hộ thống hai lò xo. 

Tóm tắt 

k| = 40 N/m; k 2 = 80 N/m ; AI = 5 em; w, =? 
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Bài Ỉ6.4: 


Hưđng dẫn giải 

Ban đầu hai lò xo không bị biến dạng và có chiều dài bằng nhau, sau 
đó kéo vậl ra khỏi vị trí cân bằng 0,05 m Ihì cả hai lò xo đều bị dãn 
một đoạn AI =0,05 m. thế năng đàn hồi của hệ thống hai lò xo là: 

w = w„ + w ư 


=> w 


U i (Al) ỉ + ịk ỉ (Al) ỉ = x(40 + 8O).O,O5 2 =0,15 J 


2 - 


Dáp số: vv = 0,15 J 
M 


Nối vật M với hai lò xo k| = 50 N/m 
và k 2 = 100 N/m như trên hình 
36.3. Biết dộ dài tự nhiên của 
hai lò xo bằng 24 cm, vật M có 
bề dày 2 cm và AB = 62 cm. 

a. Tính độ dân của mỗi lò xo 
khi M ở vị tri cân bằng. 

b. Kéo M lệch khỏi vị trí cân bàng theo phương nằm ngang một đoạn 
X = 2 cm. Tính thế năng đàn hồi của hệ khi chọn mốc tính thế năng 
tại vị trí cân bằng o. 

Tóm tắt 


|-OTí^B-^ĩirìmp-| 

A R 

Hình 36.3 a 


k| = 50 N/m;k 2 = lOON/m 

I*, = 24 cm = 0,3 m; d = 2 cm; AB = 74 cm; AI I = ? Al 2 = ? 

Hưổng dẫn giải 

a. Tổng độ dãn của hai lò xo là: 

AI = 62 - (24.2 + 2) = 12 cm = 0,12 m (1) 
ở vị trí cân bằng hai lò xo có độ lớn của lực đàn hổi bằng nhau do đ6: 

_ AI, k, 100 ... 

k|Al| = k 2 Al 2 => = ~~ = -jjr = 2 (2) 

Alj k, 50 

ÍA1, + Alj =0,12 

Từ (1) và (2) ta có hộ phương trình: I AỊ^ _ 2 

K' 

Độ dãn của môi lò xo ở vị tri cân bằng: Al| = 0,08 m ; AI 2 = 0,04 m 

b. Chọn mốc lính thế nảng tại vị tri cân bằng o, thế nảng đàn hổi của 

hộ khi X = 2 cm: w = w„ + w ứ => w = ịk,x 2 +^kjX 2 

Trong đó X, = Xj = 0,02 maW = ì.0,02 2 (50+100) = 0,03 J 

Đáp số: àli = 0,08 m;ál 1 = 0,04 m ;W = 0,03 J 
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Bài 37 - ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN cơ NĂNG 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 37.1: Thế nào là cơ năng cùa một vật? Cho ví dụ. 

Trả lời 

Cơ năng cùa một vật là tổng động nẫng và thế năng của vật đó. 

Ví dụ: một xe ô tô đang chạy qua một chiếc cầu vượt có độ cao 7. sc vđi 
mặt đít, vận tốc V thì cơ năng của xc là: 

mv 2 

w = w„ + w,= -^-+mgz 

Câu 37.2: Thành lập định luật bảo toàn cơ năng trong trường hợp ưọng lực. 

Trả lời 

Xét một vật khối lượng m rơi tự do, lần lượt qua hai vị ưí 
A và B tương ứng vđi các độ cao Z| và 7 . 1 . Tại dó vật có 
vận tốc tương ứng là V| và v 2 (hình 37.1). 

Áp dụng định lí động năng, ta có công do họng lực thực 
hiện bằng độ tăng động năng của vật: 

„2 


A|2 = W J2 - w dl = • 


(1) 


Zỉ 


mvỊ mv, 

2 ~ 2 

Mặt khác công này lại bằng độ giảm thế năng của vật 
trong trọng trường : A |2 =w,|- W| 2 = mgZi - mgz 2 (2) 

So sánh (1) và (2) ta được : W dI + w„ = w đ2 + w a 

..... mv? _ mvỉ 

Hay -^- + mgz, =~- + mgz, __ 

2 2 o 

Trong quá trình chuyển động, nếu vật chỉ chịu tác dụng Hình ?7.1 
của trọng lực, động năng có thể chuyển thành thế năng 
và ngược lại, nhưng tổng của chúng, tức là cơ năng cùa vật, dược bảo 
toàn (không đổi theo thời gian). 

Câu 37.3: Viết định luật bảo toàn cơ năng cho trường hợp một lực thế khác li lực 
đàn hồi của lò xo. Suy rộng cho trường lực thế bâ't kì. 

Trả lời 

❖ Trường hợp lực thế là lực đàn hồi của lò xo: 

Áp dụng định 11 động năng, ta có công do irọng lực thực hiện bàn? độ 

lăng động năng của vật: A|2 = w đ 2-w d | = (3) 

Mặt khác công này lại bằng độ giảm thế năng đàn hồi của lò xo: 

A,2 = W„-W i2 =^ỉ--^Ì(4) 


So sánh (3) và (4) ta được : 
kx? 


mv 
2 

Hay JSL + ^L.f2l + J2Ì«w„ + W„.W„4W a 
2 2 2 2 

Thế năng đàn hồi của lò xo được viết bằng biổu thức: 


mv, 

2 


kxf 

2 


kx 2 

2 
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w«jh = => w :■ Wj + Wu = ~— + = hằng số 

Trong quá trình chuyển động, khi động năng của vật tăng thì thô' năng 
của vật giảm và ngược lại nhưng tổng động nSng và thế năng lức là co 
nâng của vật thì luùn bảo toàn. 

•ĩ* Suy rộng cho Irường lực thế bất kì: 

Áp dụng định lí động năng, ta có công do trọng lực thực hiện bằng độ 
tăng động năng cùa vật: A |2 = w d2 - Wj| (5) 

Mặl khác công này lại bằng độ giẵin Ihế năng của vật: 

A1 2 = w„ W l2 (6) 

Từ (5) và (6) ta có : W J: - w„, = w„ - w t2 

Ò w„ + w,| = Wjj + Wo 
Hay w = w đ + w, - hằng số. 

Câu 37.4: Một quả bóng dược ném với vân lốc ban đầu xác định. Đại lượng nào 
không đổi trong khi quả bông bay? 

A. Thê năng B. Động lượng 

c. Động năng D. Gia tốc 

Trả lời 


Một quả bóng được ném vđi vận tốc ban đầu xác định, một cách tổng 
quát chuyển động của nó là chuyển dộng ném xiên với gia tốc không 
dổi a = g, với g là gia lốc ưọng ưường. 

=> Đại lượng không đổi ưong khi quà bóng bay là gia tốc. 

Đáp án : D 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

ỉìài 37.í: Một hòn bi có khôi lượng 20 g được ném thẳng đứng lên cao với vận iốc 
4 m/s lừ dộ cao 1,6 m so với măi đất. 

a. Tinh trong hệ quy chiếu ntặl đất các giá trị động năng, thế năng và 
cơ năng của hòn bi tại lúc ném vật. 

b. Tim độ cao cực đại mà bi đạt được. 

Tóm tắt 


m = 20 g = 0,02 kg; v„ = 4 m/s; h = 1,6 m; w„ = ?; w, = ?; w =?; s = ? 

Giải 

Chọn gốc thê năng tại mặl đáì. 

a. Động năng, thố năng và cơ năng của hòn bi tại lúc ném vật: 

.. mv J 0.02.4* 

Động năng: w đ = ~= ■ -- - =0,16 J 

Thế năng: w, = mgz = 0,02.10.1.6 = 0,32 J 
Cơ năng: w = w d + w, = 0.16 + 0,32 = 0,48 J 

b. Độ cao cực đại mà bi dạt dược: 

Vật lôn đến dộ cao cực đại thì vận lốc cùa nó tại đó bằng không, hay 
động năng của vật ở độ cao cực đại bằng không. 

=> w = W MU1 o 0.48 = mgỵ => 7.0UX = = 2,4 m 

m *‘ mg 0,02.10 

Đáp số: a. w„= 0,16J; W' = 0,32 J; w = 0,48 J; b. s m 2,4 m 
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Bài 37.2: MỘI con lắc đơn có chiều dài bằng 1 = 1 m. Kéo cho dây làm với đường 
thẳng đứng góc ot= 45° rồi thẳ tự do 
(hình 37.2). Tìm vận tốc của con lắc 
khi nó di qua: 

a. Vị trí ứng vđi góc 30° 

b. Vị trí cân bằng. ỵ 

Tóm tắt M ấh' 

1=1 m; a = 45°; V? 

Giểi 

a. Vị trí ứng với góc 30° 

Chọn gốc thế năng tại vị trí cân bẳng 0. 

Áp dụng định luật bảo toàn cơ năng ta 
có: W A = W B 



mv. mv 

«>mgz A + -y 1 = mgz B +-j 

Z A = 1(1 - COS45") 
Z B = 1 (1 - cos3ơ’) 


omgz A = mgz B +- 


«gl(l-cos45°) = gl(l -cos30°)+ - 


=> V B =ự2gl(cos30° -cos45 o ) = ^|2.10.1^^--^j = 1,78 (m/s) 

Vậy vận tốc của vật khi qua vị trí ct = 30" là V = 1,78 m/s. 
b. Vị trí cân bằng 

Tại vị trí cân bằng o độ cao của vật bằng không do dó thế năng (3 o 
bằng không. 

W A = Wo o mgz A = ^ Vo = 7^7 = U.lỊl-ậ} = 2.42(m/s) 

Đáp số: Vg = 1,78 m/s; Vo - 2,42 mJs 

Bài 37.3: Một vật dược ném từ mặt đất vđi 
vận tốc 10 m/s hướng chếch lẽn 
phía trên, vđi các góc ném hợp vđi 
phương nằm ngang lần lượt là 30° 
và 60”. Bỏ qua sức cản của không 
khí. (Hình 37.3) 

a. Vận lốc chạm đất của vật trong 
mỗi lẫn ném thay đổi ra sao? 

b. Độ cao cực dại mà vật đạt 
dược ưong mỗi trường hợp 
bằng bao nhiêu? 

Tóm tắt 

V = 10 m/s; ct| = 30°; a 2 = 60°; v d = ? h mj( = ? 
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Giỗi 

a. Vận tốc chạm đất cùa vặt trong mỗi lần ném: 

Xét góc ném hợp với phương nằm ngang một góc 30”: 

Chọn gốc thế nàng tại o, áp dụng định luật bảo toàn cơ năng ưên 
phương Oy la có: Wo = w„ 

o ^ m(v u sina) 2 = i mvẩ, 

=>v By = v„sina = 10.sin30" = 10.^ = 5(m/s) 

Vận tốc tại B theo phương Ox bằng vận lốc tại o theo phương Ox 
=>v, =v u cosa = ỈO.~ = 5.JT (m/s) 

Vậy vận tốc tại B là: v„ = ^Vg, + Vg y =>/( 5 ^/ 3 Ị 3 + 5 2 =10(m/s) 


b. 


Xét góc nốm hợp vđi phương nằm ngang một góc 60”: 

Tương tự câu a ta tính được V B = 10 m/s 

Vậy với góc nem khác nhau nhưng vận tốc lúc chạm đất đcu như nhau. 
Độ cao cực dại mà vặt dạt dược trong mỗi trường hợp: 

Wo = W A « -ị m(v 0 si na ) 2 = mgh =>h _ ( V |, sina) 

2 2g 


^ ai = 30" 

> (X| = 60" 


h m». 


(IQ.0,5) 2 

2.10 


= 1,25 (m) 


h im« 



2.10 


= 3,75 (m) 


Vậy khi ném với góc ném là 60" thì vật sẽ lên được độ cao lớn hơn. 

l)áp sô: Vo = Vg; h maiì = 1,25 m; hmaxĩ = 3,75 m 


c. BÀI rẬP LUYỆN TẬP 


Bài Ỉ7.4: Một vật nhỏ ở A trưựl không vận tốc 
đầu xuống một mặt cong AB sau đó 
chuyển động lên mặt phẳng nghiêng BC 
(hiình 41.4). Giả sử tít cả các măt đồu 
khôig có ma sát. h = 0.8 m 

a. Vật có lên tới điểm c hay không? 

b. Tính vận tốc của vật tại B. 


h = 0,8 m 



B 

Hình 37.4 


N'ếi hệ sô ma sát trôn BC là = 0,1 tính độ cao cực dại mà vật có thể 
lê n :ới dược trên BC. Cho a = 60°, g = 10 m/s 2 . 

Tóm tát 

h = 0,8 m; Ji = 0,1; a = 60"; g= 10 m/s 2 
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Giải 

Chọn gốc thế năng tại B. 

a. Vì ưôn AB và BC đều không có lực ma sát. Áp dụng định luật bảo 

toàn cơ năng tại điểm A và điểm M mà tại đó vật có vận lốc bằng 
không ta có: W A = W M o mgz A = mgz M => Z A = Z M 

Suy ra vật sê lẽn tđi điểm có cùng độ cao vđi A. Vậy vật sẽ lên tới 
điểm c sau đó rơi trở lại mặt phẳng nghiÊng. 

b. Vận tốc của vật tại B: 

Áp dụng định luật bảo toàn cơ năng ta có: 

W A = W B <r> mgz A V B = 72gz A =-72.10.0,8 = 4 (m / s) 

Vậy khi không có ma sát vận tốc của vật tại B là 4 m/s. 

c. Độ cao cực dại mà vật có thổ lên lới được ưên BC khi p = 0,1 

Trên BC vì có thôm lực ma sát do đó ta phải kể thêm cùng của lực 
ma sát công này bằng độ biến thiên cơ năng của vật. 

Gọi D là điểm trên BC mả tại đó vận tốc của vật bằng khCng. 

A, ra = AW = W B -W D o W D =W B -A ra =-^--F to .s (*) 

F mi = |i.N = pmgcosot (1) 

s = (2) 

sina 

Thế (1) và (2) vào(*) ta có: mghi, =^2--nmgcosa.-—- 

2 sina 

h D = =-——;— = 0,756(m) 

2 g(l + pcot ga) 20(1 + 0,1.-=) 

_ v3 

Vậy dộ cao cực đại mà vật lên dược trên BC là h = 0,756 m 

Đáp số: a. Có; b.v B = 4 m/s; h = 0,756 m 

Bàỉ 38 - VA CHẠM ĐÀN Hồi VÀ KHÔNG ĐÀN Hồl 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 38.1: Va chạm là gì? Tại sao hệ hai vật va chạm có thể coi là hộ kín? 

Trả lời 

Va chạm cơ học là một hiện tượng trong đó hai vật gặp nhau trong 
chuyển dộng tương đối và tương tác qua tiếp xúc trực liếp. 

Có thể coi hệ hai vật va chạm là hộ kín vì khi va chạm, tương tác 
giữa hai vật xảy ra trong một thời gian rất ngắn. Trong khoảng thời 
gian đó xuất hiện các nội lực râ't lớn được gọi là xung l?m thay đổi 
đột ngột dộng lượng của mỗi vật. Vì các nội lực của hệ rết lđn ncn 
người ta có thổ bỏ qua các ngoại lực thông thường (như trọng lực) và 
coi hệ hai vật là hệ kín trong thời gian va chạm. 

Câu 38.2: Phân biệt va chạm đàn hồi và va chạm mồm. 
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Trả lời 

Va chạm đàn hồi là động năng của hộ được bảo loàn còn va chạm 
mém tổng động năng của hệ không được bảo toàn. 

Câu 38.3: Tim công thức xác định các vận tốc sau va chạm đàn hồi. 

Hướng dẫn trả lời 

Gọi V|,Vj.V|',Vj' lẩn lượt là vận tốc của hai vật có khối lượng mi, m 2 


trước và sau khi va chạm 

Áp dụng định luật hảo toàn động lượng: 

niịV, + m 2 v 2 = m i v l , +m 2 v 2 ' => ntiíVị -V,') = m 2 (v 2 '-v 2 ) (1) 

Ãp dụng định luật bảo loàn động năng: 

1 >2 1 -2 1 -2 1 —2 -2 -2 -1 —2 
-ni|Vi +—m 2 V2 = -m,vi + ^m 2 V2 => m,(vi -Vi ) = m 2 (V2'-V2) (2) 

Lấy (2) chia cho (!) vế với vế ta dược: 

Vi + V,'=v 2 , +V 2 => Vĩ^+v,'-^ (3) 

Thế (3) vào(l) ta được: m,(v, -v,’) = m 2 (v, + Vj’-2Vj) 


V •= (rci| — m 2 )vi +2m 2 V2 
m, + m 2 

(m 2 -m,)v 2 + 2m.V| 

Tương tự: V 2 = —-—- ỵí — - 1 — 

m, +m 2 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 38.1: Đảo ngược bài tập vận dụng ưôn bằng cách bắn trực diện hòn bi thép 
vào hòn bi ve đang đứng yên. Khối lượng hòn bi thép vẫn bằng 3 lần 
khối lượng hòn bi ve. Tim vận tốc của hai hòn bi sau va chạm. 

Tóm tất 

V, = Vi; Vv = 0; m, = 3m„; V|’= ?; v’ 2 = ? 

Giải 

Chọn chiều dương lả chiều của V, , áp dụng công thức ta được: 

...u: . ._ . (3m-mW, V, 

Vận tốc cùa bi thcp sau va chạm: V, =-2—— — - = — 

m + 3m 2 

... . , _ , 2.3m.v, 3v, 

Vận tôc cua bi vc sau va chạm: Vj =—■ _ =—r~ 

m + 3m 2 

Sau va chạm hai hòn bi tiếp tục chuyển động theo chiều dương. 

Đáp số: Vị’ = Vị’ = 

2 2 

Bài 38.2: Trên mặt phẳng ngang, một hòn bi 15 g chuyển động sang phái với vận 
lốc 22.5 cm/s va chạm trực diện đàn hổi vđi một hòn bi 30 g đang chuyển động 
sang trái với vận lốc 18 cm/s. Sau va chạm, hòn bi nhỏ hơn chuyển động sang 
trái (đổi hướng) với vận tốc 31,5 cm/s. Tim vận tốc cùa hòn bi lớn sau va chạm. 
Bỏ qua ma sát. Kiểm ưa lại và xác nhận tổng động năng được bảo toàn. 

Tóm tắt 

m = 15g = 0,015 kg, V| = 22,5 cm/s = 0,225 m/s; m2 = 30 g = 0,03 kg 
v 2 = 18 cm/s = o7l8m/s; V|’ = 31,5cm/s = 0,315m/s 
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Giắi 

Chọn chiều dương là chiều chuyển động của hòn bi nhỏ (chiều sang phải). 

Vận tốc của hòn bi lđn là: 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng: m,v, + m 2 v 2 = m,v l '+m 2 v ỉ ' 

Vđi chiều dương đã chọn ta có: tĩi|V| - m 2 v 2 = - ni|V|’+ m 2 v 2 ’ 

, mỊ V, -m 2 v 2 mị V,' 

v 2 -— 

m 2 

.. 0,015.0,225 - 0,03.0,18 + 0,015.0,315 ,_v 

=> v 2 =-- - -= 0,09 (m/s) 

0,03 v 1 

Sau va chạm hòn bi thứ hai chuyển động sang phải với vận tác 0,09 m/s. 

Tổng động năng lúc dầu của hệ: 

ịm.v? +ịm 2 vỉ = ịo,Ol5.0,225 2 + ịo,03.0,18 2 =8,65.10“ (J) 

2 2 2 2 

Tổng động năng lúc sau: 

ịm.vf*+ịm 2 v 2 ' = ịo,015.0315 2 + ịo,03.0,09 2 =8,65.10“ (J) 

2 2 2 2 

Vậy động năng được bảo toàn. 

Đáp số: Ví’ = 0,09 m/s; chuyển động sang phải; Wd =w đ ’ = 8,65.10 “ J 
Bài 38.3: Bắn một viên đạn khối lượng m = 10 g vđi vận tốc V cần xác định vào 
một túi cát được treo nằm yên có khối lượng M = 1 kg. Va chạm là mềm, dạn 
mắc lại trong túi cát và chuyển động cùng với 
túi cát. 

a. Sau va chạm, túi cát được nâng lên độ cao 

h = 0,8 m so vđi vị trí cân bằng ban đầu 
(Hình 38.1). Hây tìm vận tốc của dạn (túi cát 
dược gọi là con lắc thử đạn vì nó cho phép 
xác định vận tốc của đạn) :X 3 

b. Bao nhiêu phần trăm động năng ban đầu đã 

chuyển thành nhiệt lượng và các dạng năng 
lượng khác? Hình 38.1 

Tóm tắt 

m = 10 g = 0,01 kg; v 2 = 0; M = lkg; h = 0,8 m; v 2 ’= ? 

Giải 

a. Chọn gốc thế năng tại vị trí cân bằng ban đầu của túi cát. 

Thế năng của hệ ở độ cao h chính bằng động năng của hệ lúc viên 

đạn cắm vào túi cát: w, = w,| <=> (M + m)gh = " " ■ ^ n ■— 

Vện tốc của túi cát và đạn lúc vừa va chạm là: 

=> V = ựĩgiĩ = V2.10.0.8 = 4 (m / s) 

Xét ưên phương nằm ngang thì động lượng của hệ “đạn + túi cát" 
được bảo loàn. 
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Ta có: mv = (M+m)V 
Vận tốc cửa viên đạn lúc đầu là: 


viên đạn lúc đầu là: 

,M^_ÍLìMề, 404(m/s ) 

m 0,01 v ' 


Động năng của viên đạn lúc đầu (trước khi va chạm): 

- = 816,08 J 


w _1.2_0.01. 404* 
w„, = — mv = - ' 

2 2 


Động năng của hệ sau khi va chạm: 

W đ2 =i(M + m) V^íiiMMl = 8,08J 
2 2 

Độ giảm động năng: = W dl - W d2 = 816,08-8,08 = 808 (j) 

Phẩn trăm động năng chuyển thành nhiệt năng và các dạng năng 
lượng khác: H = . 100% = 99% 


Đáp số: a. V = 404 m/s; b. H = 99% 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 38.4: Một viên đạn nhỏ có khối lượng 20 g 
bay theo phương ngang vđi vận Ịốc 300 
m/x đến cắm vào một bao cát có khối 
lượng 2 kg treo ở đầu một sợi dây dài 1 m. 

Tính góc a lớn nhất mà dây treo lệch so 
với phương thẳng đứng sau khi viên đạn 
cim vào vật (hình 38.2). Lẫy g = 10 m/s 2 . 

Tóm tắt 

m = 20 g = 0,02 kg; V = 300 m/s; 

M = 2 kg; 1 = lm; g = 10m/s 2 ; a = ? 

Giải 

Gọi vận tốc của đạn và túi cát sau va chạm là V 

Xét trên phương nằm ngang thì động lượng của hộ “đạn và túi cát” đưực bảo 
toàn. Ta có: mv = (m + M)V 

0,02 



=>v = - 


-300 = 2,97m/s 


m + M 0,02 + 2 
Tứi cát lên dược vị trí cao nhít th) vận tô’c của nó bằng không. 
Áp dụng định luật bảo toàn cơ năng ta có: 

Wo = W A => í m - + ^) v — = (m + M)gh 


o = W A => — = (m + MJgh 

(m + MÌV 2 _ _... _ V 

> --— = (m + M)g.l(l - cosa) 

V 2 . 

=5 cosa = 1 - = 1 - 0,44 = 0,56 => a * 56 . 

2 gl 


Đáp sô': ơ* 56° 
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Bài 39 - BÀI T^P VỀ CẤC ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 

Bài 39.1: Quả cầu khối lượng m] = 3 kg chuyển động với vận lốc 4 m/s đến va 
chạm xuyên tâm vđi quả cẩu thứ hai m 2 = 2 kg đang chuyển động ngưực chiều 
vđi vận tốc 2 m/s. Tìm vận tốc các quả cầu sau va chạm, nếu va chạm là: 

a. Hoàn toàn dàn hồi. 

b. Va chạm mềm. Tính nhiệt lượng tỏa ra trong va chạm, cho rằng toàn bộ 
độ tăng nội năng của hộ đều biến thành nhiệt năng. 

Tóm tắt 

m, = 3 kg; V| = 4 m/s; m 2 = 2kg; Vj = - 2 m/s; v’ I = ?; v’ 2 = ? 

Giai 

a. Va chạm đàn hồi xuyên tâm: 

Chọn chiều dương là chiều chuyển động ban đầu của quả cầu thứ nhất. 
Vận tốc cùa quả cầu thứ nhất sau va chạm: 

v , (m,-m 2 )v,+2m 2 v 2 
m, + m 2 
(3-2)4-22.2 ; 

'3+2 v ' 

Vận tốc của quả cầu thứ hai sau va chạm: 

... _ ( m 2 _m i ) v 2 +2m,v, 

V 2 — _ 

m I + m 2 

. (2-3)(-2) + 2.3.4_._/ . N 

Vj = ---= 5,2 (m/s) 

Vậy quả cầu thứ nhất sẽ bị dội ngược lại vđi vận tốc là V| = - 0.8 m/s. 
Quả cầu thứ hai cũng bị dội ngược lại vđi vận tốc v 2 = 5,2 m/s. 

b. Va chạm mềm: 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta có: mịVị + m 2 v 2 =(m, + m 2 )v' 
Với chiều dương là chiều cùa V,: m|V| + m 2 v 2 = (mi + m 2 ) V 

” V. gm = = 1,6 (m/s) 

(n^+niỊ) 3 + 2 

Sau va chạm hai quả cầu sẽ tiếp tục chuyển động cùng hưđng vận tốc 
ban đầu cửa quả cầu thứ nhít vđi vận tốc 1,6 m/s. 

Nhiệt lượng tỏa ra trong va chạm: 

Q = w„ - w d ’= im,vj + ịm 2 v z -Ị(m, +m 2 )v ,i 

=> Q = I (3.4 2 + 2.(-2) z - (3 + 2). 1.6* )=43,2 J 

Đáp số: a. v/ = - 0,8 m/s; Vị’ = 5,2 mJs; b.v’ = 1,6 mJs; Q = 43,2 J 
Bài 39.2: Một khối gỗ có khối lượng M = 5 kg nằm 

trẽn một mặt phẩng nhĩn và được nối với m ■* 

một lò xo có độ cứng k = 98 N/m như hình § 

39.1. Ban đầu iò xo ở vị trí cân bằng. Một 

Hình 39.1 
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viên đạn có khối lượng m = 20 g bay theo phương ngang với vận tốc V| 
đcn xuyên vào trong khôi gỗ. Tìm V|. Biết sau va chạm lò xo bị nén một 
đoạ n AI = 4 cm. Lò xo có độ cứng k = 98 N/m. 

Tóm tắt 

M = 5 kg ; m = 20 g= 0.02 kg ; AI = 4 cm = 0,04 m; k = 98 N/m; V| = ? 
Giải 

Khi viên dạn bay đến cấm vào khối gỗ thì 

hai vật sẽ chuyển động cùng vận tốc và tạo m ■* > 

nên một lực tác dụng vào lồ xo làm lò xo bị —' 0 0 0 0 ' 

nOn một đoạn 4 cm. Gọi Vo là vận tốc ban 

đầu của hệ ngay sau viên đạn chui vào gỗ. o A 

Áp dụng định luật bảo toàn cơ năng tại o Hình 

và A (hình 39. la) la có : H nh 39 la 


w.-w 1 o£iỉ 5 !i.i«íiy 


_ k(Al) 2 

o ví, = ì > — 


’ ỵ (m + M) 


= 0,176 (m/s) 


Áp dụng định luật bảo toàn động lượng cho hệ kín gồm viên đạn và khối 
gỗ ta có : mV| =(m + M)v 0 (1) 

Chiếu (1) lên trục tọa độ song song và cùng chiều với vận tốc ban dầu 
của viên đạn: mV| = (m + M) Vo 

(m + M)v 0 (o,02 + 5)0,176 .. _ / , X 

=>Vi= -— ■■■ ■' 0 =3-:—-= 44 2 (m/s) 

m 0.02 v ’ 

Vặy ban đầu viên đạn chuyển động với vận tốc 44,2 m/s 

Đáp sô': Vị = 44,2 m/s 

Bài 39.3: Quả bóng khối lượng m = 200 g chuyển động với vận tốc V = 20 m/s đến 
đập vuông góc vào tường rồi bật trở lại vđi cùng vện tốc v, hưđng vận 
tốc cùa bóng ưưđc và sau va chạm tuân theo qui luật phản xạ gương như 
hình 39.2. Tính độ lđn động lượng của bóng trước, sau va chạm và độ 
biến thiên động lượng của bóng. Suy ra lực trung binh do tường lác dụng 
lôn bóng nếu thời gian va chạm giữa bóng và tường là At = 0,25 s 
Tóm tắt 

m = 200 g = 0,2 kg; V = 20 m/s; At = 0,25 s 
Giải 


Độ lớn động lượng cùa bóng ưước và sau va chạm: 

p = p’ = mv = mv’ = 0,2.20 = 4 kgm/s 
Độ biến thiên dộng lượng của bóng: 

Ap = p'-p = mv'-rnv 

Chọn chiều dương là chiểu chuyển động của bóng 
sau va chạm. 

Ta thấy p và p' ngược chiêu: 
ip> = p' + p = mv’ + mv = 2mv = 2.0,2.20 = 8 kgm/s 
Lực do tường tác dụng lên bóng: 
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= 32 N 


F.At = Ap => F = 

At 0.25 

Đáp số: p =p’ = 4kgnưs; áp = s kgnvs; F ^ 32 N 
ỉtài 39.4: Một xe goòng khối lượng M = 400 kg chỏ một người khối luỢng rn = 60 
kg chuyển động trên một đường ray trún mặt phẳng nằm ngang với vận 
tốc 2 m/s. Tìm vận tốc của xe goòng sau khi người này: 

a. Nhảy ra sau xc với vận tốc 4 m/s đối với đít. 

b. Nhảy ra sau xe vđi vận tốc 4 m/s đối vđi xe. 

c. Nhảy ra trước với vận tốc 4 m/s đối với đất. 

Tóm tắt 

M = 400 kg: m = 60 kg; V| = 2 mVs; v 2 = 4 m/s; Vj = ? 

Giải 

Chọn hộ qui chiếu gắn với mặt đât. 

Chọn trục tọa độ song song với đường ray, chiều dương là chiểu chuyển 
động ban đẩu của toa goòng. 

Xem hệ người và xe goòng là hệ kín, áp dụng định luật bảo toàn động 
lượngtacó: (m + M)v, = mv 2 + Mv 3 (1) 

a. Vận tốc của xe khi người ngồi trên xe nhảy ra sau với vận tốc V 2 = - 4 m/s 

so với đất: 

Chiếu (1) lên trục tọa độ ta có: (m + M)v, = m|V 2 + Mvj 

^ (m 1 M)V| -m.v 2 (60 + 400 ) 2 -60.M) mys 
* M 400 

b. Vận tốc của xc khi người ngồi trên xe nhẫy ra sau với vận tốc v 2 = - 4 m/s 

so với xe: 

Vận tốc của người ngồi trên xe nhảy ra so vđi đất là: 

v 2 ’ = V| + v 2 = 2 - 4 = - 2 m/s 

(m + M)v, + m,V 2 (ỏo + 400)2 + 6Q.(- 2 ) 2 ^5 

3 M 400 

c. Nhảy ra ưước với vận tốc v 2 = 4 m/s đối vđi đít 

Ta có: (m + M)V| = m t v 2 + Mv } 

(m + M)v, -ni|V 2 (60+ 400 ) 2 -60.4 _ J ^ 


=> V, =- 


M 400 

Đáp SỐ: a. V) = 2,75 m/s; b. V} = 2 m/s; c. Vj = 1,7 mJs 


Bài 40 - CÁC ĐỊNH LUẬT KÊ - PLE 
CHUYỂN ĐỘNG CỦA VỆ TINH 
A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 
Câu 40.1: Phát biểu ba định luật Kc-ple. 

Hương dẫn trả lời 

■ Định luật 1: mọi hành tinh đều chuyển dộng theo các quĩ dạo elip mà 
Mặt Trời là một tiêu điểm. 

■ Định luật 2: đoạn thẳng nối Mặt Trời và một hành tinh bâ't kì quét 
những diện Ưch bằng nhau trong những khoảng thời gian như nhau. 
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Định luậi 3: lì số giữa lập phương hán trục lơn và bình phương chu kì 
quay là giống nhau cho mọi hành linh quay quanh Mạt Trời. 

Hay đối với hai hành linh bất kì: — 1 ^-ì ( 2 ) 


Cáu 40.2: Từ định luậl III Ke-ple. có thể suy ra cách lính khối lượng của Mặl Trời 
hoặc khối lượng của một hành tinh có vệ tinh như thê nào? 

Trả lời 

Xét hai hành tinh I và 2 của Mặt Trời. Coi quĩ đạo của mỗi hành tinh 

,. V 2 47t 2 

gân đúng là tròn thì gia tốc hương tâm là: a = — - — 7 - K 

R T 

Lực hấp dẫn tác dụng lên hành tinh gây ra gia tốc này. Theo định luật 
II Niu-tơn. áp dụng đôi vơi hành tinh I la có: F| = M|ai 


Hay: 


. M,M, 
RỈ 


= M, 


...... . ...__ Rj GM t 

Với Mt là khối lượng Mặt Trời, Suy ra: ~ 7 -- 7 - 

T 2 4rt 2 


( 2 ) 


=> M t =4tt 


IL 

GT ỉ 


Quì đạo của các hành tinh trong hệ Mặt Trời đều là những elip rất gần với 
đường tròn, chỉ trừ Thủy Tinh và Diêm Vương Tinh. Do đó bán trục lổn a 
của quĩ đạo elip được coi là gần trùng với bán kính R của quĩ đao ươn. 

Câu 40.3: Thế nào là vận tốc vũ trụ cấp I. II, III. 

Hương dẫn trả lời 

■ Vận tốc vũ trụ cấp I: là vận tốc cần thiết dể đưa một vệ tinh lẽn quĩ đạo 
quanh Trái Đâ”t mà không rơi trở về Trái Đất. Thường được kí hiệu là 
V| = 7,9 km/s 

■ Vận tốc vũ trụ câ'p II: V|| = 11,2 km/s là vận tốc phóng của vệ tinh để 
vệ tinh rời xa Trái Đầt vdi một quĩ dạo parabol và trở thành hành tinh 
nhân tạo của Mặt Trời. 

■ Vận tốc vũ trụ câ'p III: V||, = 16,7 km/s là vận lốc mà khi đó vệ tinh có 
thể thoát ra khỏi hệ Mặt Trời theo một quĩ dạo hình hyperbol. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 40.1: Trong hộ quy chiếu nhật lâm, tâm cùa Trái Đất khi quay quanh Mạt 

Trời vẽ mộtquĩ đạo gần tròn có bán kính trung hình hằng 150 triộu km. 

a. Tìm chu kì cùa chuyển động Trái Đất. 

b. Trong một chu kì, lâm Trái Đất di được quãng đuừng bằng bao nhiêu? 
c Tìm vận tốc trung bình của lâm Trái Đất. 

Giải 

Gọi khô'i lượng của Mặt Trời là M T . 
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Bài 40.2: 


Bài 40.3: 


Bán kính trung bình R = 150.10 y m. 
a. Chu kì của chuyển động Trái Đất: T 2 = 


47t 2 R J 


4n 2 R 3 4.10(150.10 v ) 


GM t 

3,16.10 7 (s) =>T* 365.74 ngày. 


=>T = *'GM t V 6,67. IO' 1 '.2.10 

b. Trong một chu kì. tâm Trái Đất đi được quãng đường bằng: 

s = nd = n.2R =3,14.2.150.10 v = 942.10 9 = 9,42.10“ (ĩn) 

c. Vận tốc ưung bình của tâm Trái Đất. 

2.3,14 


V = CO.R = = 

T 0316.10 


—.150.10 v = 2981.10 = 29810 (m/s) 


Đáp số: T = 365,74 ngày ; b.s = 9,42.10"m ; c. V = 29810 m/s 
Từ định luật III Kô-ple, hãy suy ra hệ quả: khoảng cách từ một hành 
tinh dến Mặt Trời thì tỉ lộ nghịch vđi căn bậc hai của vận tốc của hành 
tinh đó tại mỗi vị trí trên quĩ đạo. 


Kết quả này phù hợp vđi nội dung định luật II Kêple. Nó có mỉu thuẫn 
với công thức v = 0 )R của chuyển động tròn hay không ? 


Giải 

(1) 

h đến Mặt ^ •» *- x 

r R V ( T. V 

TừCUtasuyra: = \£-\ (2) 

\ l 2j 

. . 2*R . 


Định luật III kố-plc cho ta: 

Xem quĩ đạo cùa hành tinh đến Mặt Trời là tròn thì a = R 


Mặt khác ta lại có: 
Thế (3) vào (2) ta Cố: 


T = - 




4r.R 


Vậy 


lí- = IL 




ì-í R iì 

/ sí 

ỊaT 

1 

t v . ) 


Tun khối lượng của Trái Đát biết khoảng cách của Trái Đít - Mặt 
Trăng R = 384 000 km và chu kỳ quay của Mặt Trăng quanh Trái Đâ't 
là T = 27.5 ngày. 

Tóm tắt 

R = 384 000 km, T = 27,3 ngày. M Đ ? 

Giải 

Gọi khôi lượng của là Trái Đất là Mf). 


142 



Md y ,5.98.10» ( kg) 

CT 2 6,67.10'".(27,5.24.3600j ỉ 

Dáp số: M„ = 5.98.10* 4 kg 

c. HÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 40.4: Một vộ tinh nhân tạo quay quanh Trắi Đất ở độ cao h bằng hai lẩn bán 
kính R của Trái Đất. Cho R = 6400 km và lấy g = 10 m/s\ Hãy tính vận 
tốc và chu kì quay của vệ tinh. 

Hưdng dẫn giải 

Coi vộ tinh chuyển động tròn đều quanh Trái đất với bán kính quĩ đạo bằng: 


R' = R + h = 3R 


Lực hướng tâm Fh,gây ra chuyển động tròn này cùa vộ tinh chính là lực hâp dẫn 
giffa Trái Đất vđi vệ tinh. Mà lực hấp dẫn này chính là trọng lực tác dụng lẽn vộ 
tinh ờ độ cao h. Do đó: F h , = F h( , (1) 

V 2 V 2 

Trong đó: F hl = m . R . = m 2R (2) 


Fhd = Ph = m.gh 


; = G. p2;gh = G. 


M 


(R + hý 


.2 =>gh = 


K R ẵ 
(R + h) ỉS= rtovỉ-8-r 


(3R) 2 6 


(3) 


Thế (2) , (3) vào (1) ta được: m . J R = m.g 


Vận tốc của vộ tinh là: V = ' 

Áp dụng công thức: v = R’fi> = R\ 


10.6400000 


= 4 619 m/s = 4,619 km/s 


2 * 


2jiR' 2n. 3. 6400 000 

Chu kỳ quay của vệ tinh: T = " = 4619 = 17,6 s = 7,255 h 

Đáp số: V = 4,619 kmJs; T = 7,255 giờ 
Bài 40.5: Ngoài chuyổn động ưôn quĩ đạo quanh Mặt Trời, Trái Đất tự quay quanh 
trục của nó hướng dọc theo hai cực Bắc và Nam (gọi là chuyển động 
riêng). Gắn hệ qui chiếu với trục quay của Trái Đất. Lấy bán kính R của 
Trái Đết R = 6400 km và g = 10 m/s 2 . Hãy xác định: 

a. Chu kì cùa chuyển động riêng của Trái Đất. 

b. Vận lốc cùa một điểm trên xích đạo của ưái Đất. 

c. Vận tốc của hai cực Bắc, Nam. 

Glẳi 

a. Chu kl cùa chuyển động riêng của Trái Đâì là thời gian Trái Đât lự 
quay một vòng quanh nó => T = 1 ngày = 24.3600 = 86400 s 

b. Một điểm trẽn xích đạo cùa trái Đất sẽ chuyển động tròn đổu với bán kính 
quĩ đạo là R. Do đó vận tốc của một điểm ưẽn xích đạo cùa trái Đất: 

v = R .(0 = R. ậ =6400000. -lỊ— =465,4 m/s 
T 86400 

c. Hai cực Bắc. Nam nằm ngay ưên trục quay, do đó so với hệ qui chiếu là 
trục quay thì chúng đứng yên => Vận tốc cùa hai cực Bắc, Nam v = 0. 
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CHƯƠNG V. Cơ HỌC CHẤT LƯU 

BÀI 41 - ÁP SUẤT THỦY TĨNH - NGUYÊN LÍ PA-XCAN 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HÒI 
Câu 41.1: Đa bình cố dạng như hình 

46.1 có diện tích đáy bằng nhau đổ 
nước vào các bình sao cho mực nước 
cao bằng nhau. 

a. Ap suất và lực ép của nước lèn đáy Hình 411 

các bình có bằng nhau hay không? 

b. Trọng lượng của nước trong ba bình chứa có còng độ cao như him 46.2 có 
bằng nhau hay không? Tại sao? 

Trả lời 

a. Vì các bình chứa nước ở cùng một độ cao nên áp suất tác dụng Itn ba đáy 
bình bằng nhau. 

■ Vì các bình chứa tác dụng lên ba đáy bình bằng nhau. 

b. Vì thể tích nước trong ba bình chứa khác nhau, mà trọng lượng của nước 
trong mỗi bình dược tính bởi công thức: p =mg = vpg 

=> trọng lương cùa nước trong mỗi bình knác nhau. 

Câu 41.2: Áp suất khí quyển là 5.10 s N/m 2 . Diện tích ngực người trung bình là 1 
300 cm 2 . Như vậy lực nén của không khí lên ngực cỡ 13 000 ỉf, một lực 
khổng lồ. Tại sao cơ thể người lại chịu được sức lđn đến thế? 

Trả lời 

Vì ngay từ khi còn ở trong bụng mẹ cơ thể người đã phải chịu quen vđi 
áp lực của khí quyển, vì vậy không có cảm giác là áp lực lđn. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 
Bài 41.1: Chọn cáu sai 

A. Khi xuống càng sâu ưong nưđc ta chịu áp suất càng lđn. 

B. Áp suất của chất lỏng không phụ thuộc vào khối lượng riêng củí‘ chất lòng, 

c. Độ chônh áp suất tại hai vị trí khác nhau trong chất lỏng Ihông phụ 

thuộc áp suất khí quyển ở mạt thoáng. 

D. Độ tăng áp suất lên một bình kín được truyền đi nguyôn vẹn klắp bình. 

ừáp án: B 

Bài 41.2: Hãy tính áp suất tuyệt đối p ò độ sâu 1000 m dưới mực nưđcniển. Cho 
khối lượng riông cùa nước biển lù 1,0.10’ kg/m’ và p, = 1,01. O s N/m\ 
Giải 

Áp dụng công thức: p = p, + pgh 

Áp suâ't tuyệt đối p ở độ sâu 1000 m dưới mực nưđc biển: 
p= 1,01.10*+ 1.0.10*. 9.8. 1000 = 9,9.10*N/m 2 

Dáp số: p = 9,1./ớ* Nỉm 2 
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Bài tỉ.3: 


MỘI máy nâng thủy lực của trạm sửa chữa ô tô dùng không khí nén lên 
một pil-lông có hán kính 5 cm. Áp suất được truyền sang một pit-tông 
khác có bán kính 15 cm. Hỏi khí nén phải tạo một lực ít nhâl hằng bao 
nhiêu đổ nâng một ỏ tô có trọng lưựng 13 000 N. Áp suất khí nén khi 
đó bằng bao nhiêu? 

Tóm tắt 

R, = 5 cm; R 2 = 15 cm; p = Fj = 13 000 N 
F, = V; p, =? 

Giải 


Áp dụng công thức: 


Jì 

Fj 


Sj_ 

s 2 


Để nâng một ô tô có trọng luợng 13 000 N phải tác dụng lực F| lên pit- 

tông nhỏ có độ lớn bằng: F| = F 2 = rc* 0 '" .13000 = 1444,45 N 
S 2 71(0,15)* 


Ắp suất khí nén khi đó bằng: Pi = 


F| 1444,45 

s,% .0,05 2 


1,83.10 5 Pa 


Đáp số: Fj = 1444,45 N; p, = IM.l^Pa 
Bài 11-4: Cửa ngoài một nhà rộng 3,4 m cao 2,1 m. Một trận bão đi qua, áp suất 
bên ngoài giảm đi còn 0,96 atm. Trong nhà vẫn giữa ở 1,0 atm. Hỏi lực 
toàn phẩn ép vào cửa là bao nhiêu? 

Tóm tắt 

s = 3,4.2,1 = 7,14 m 2 ; Pi = 0,96 atm = 0,97248. 10* N/m 2 
p 2 = 1.0atm = 1,013.10* N/m*;F = ? 

Giải 

Áp lực toàn phần ép vào cửa là: 

F = Ap. s - (p 2 - p,).s = (1,013.10* - 0.97248. 10*). 7,14 = 2.89.10 4 N 

Đáp số: F = 2,89.10* N 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài íl.5: Áp suất của khí quyển ở mặt thoáng của nước bằng 10* Pa. Cho khối 
lượng riềng của nước bằng 1000 kg/m 3 . Lấy g = 10 m/s 2 . 
a. Tính áp suất thủy tĩnh ở đáy một hồ sâu 30 m. 

!b. Ở độ sâu nào áp suất bằng i áp suất đáy hồ. 

Tóm tắt 

p, = 10* Pa = 10 5 N/m 2 ; p = 1000 kg/m J ; g = 10 m/s 2 
a) h = 30 m; Ph = ? b) ph' = ị p h ; h’ =? 
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Hướng dẫn giải 

a. Gọi h là độ sâu của đáy hâ có áp suấi Ph: Ph = p. + pgh 
Trong đó p, là áp suất khí quyển trên mặt nước. 

Áp suất thủy tĩnh à đáy một hồ sâu 30 m là: 

p h = 10 5 + 1000. 10 .30 = 4.1 o 5 N/m 2 = 4.10 5 Pa 

b. Gọi h’ là độ sâu của nưđc có áp suất bằng ^ áp suất đáy hồ. Ta có; 


Ph' = ^ Ph = 2.10 5 Pa = 2.10 5 N/m 2 


Mặt khác: Pk' = p. + pgh’ 


.. p h .-p, 2.10 5 -10 5 _,„ 

>h - — = 10m 



Hình 41.2 


pg 10*. 10 

Đáp số: a) p h =4.10*Pa; b) h’= 10 m 
Bài 41.6 ; Một cái kích thủy lực (máy ép dùng chất 
lỏng) vđi pit-tông lớn có tiết diện gấp 20 lần tiết 
diện của pit-tông nhỏ như hình 41.2. 

a. Mỗi lần nén pit-tông nhỏ đi xuống một đoạn 
d| = 25 cm thì pit-tông lổn dịch chuyển một 
doạn d 2 bằng bao nhicu? 

b. Muốn nâng một vật có khối lượng 1000 kg 
lên thì phải tác dụng lực F| bằng bao nhiêu 
vào pit-tông nhỏ? 

Tóm tắt 

s 2 = 20S,; a) d, = 25 cm: d 2 =?; b) m = 1000 kg: F, =? 

Hưởng dẫn giải 

..F, d, s, 

Áp dụng công thức: , =c 

F 2 d i s 2 

a. Khi pit-tỏng nhỏ dịch xuống dưới một đoạn d| = 25 cm thì pit-tông 

s, 1 

lớn dịch một đoạn: d 2 = "T^d, =-—.25 = 1,25 cm 
s 2 20 

b. Để nẳng một ô tô có khối lượng 1000 kg phải tác dụng lực F| lên 

pit-tông nhỏ có độ lớn bằng: F| = = — .1000.10 = 500 N 

Đáp số: a) dĩ -1,25 cm; b) F/ = 500 N 


BÀI 42 - Sự CHẢY THÀNH DÒNG CỦA CHAT LỎNG 
VÀ CHẤT KHÍ ĐỊNH LUẬT BÉC-NU-LI 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 
C8u 42.1: Thế nào là sự chày ổn định? 
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Trả lời 

Sự chảy ổn định hay thành Iđp, thành dòng (tức vận tốc chất lỏng tại 
mỗi điổm có độ lớn và hướng không đổi). 

Cân 42.2: Thế nào là đường dòng? Ống dòng? 

Trả lời 

Khi chất lỏng chảy ổn định, mỗi phân tử của châ’t lòng chây theo một 
đường nhá t định gọi là dường dòng. 

Ông dòng là một phần của chát lỏng chuyển động có mạt biên lạo bởi 
các đường dòng. 

Câu 42.3: Quan sát dòng nước chảy chậm từ vòi nước xuống dưới ta thây nưđc bị 
"thắt lại" lức là ở gẩn vòi tiết diện dòng nước lớn hơn tiết diện ở dưới. 
Tại sao? 

Trả lời 

Khi nước ra khỏi miộng vòi dưđi tác dụng cùa ưọng lực nước sẽ chuyổn 
động nhanh dần đều vđi gia tốc a = g. Như vậy càng xuống dưới, vận 
tốc của nước càng tăng => tiết diện của dòng nước càng bị giảm, tức là 
bị "thít lại". 

Cflu 42.4: Phát biểu định luật Bé-nu-li. 

Trâ lời 

Trong một ông dòng nằm ngang, tổng áp suât tĩnh và áp srât động tại 
mội diểm bất kì là một hằng số. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 42.1: Chọn câu sai 

A. Trong một ống dòng nằm ngang, nơi nào có tốc độ lớn thì áp suất 
tĩnh nhỏ, nơi nào có tốc độ nhỏ thì áp suất tĩnh Iđn. 

B. Định luật Béc-nu-li áp dụng cho chất lỏng và chít khí chảy c’n định. 

c. Áp suâ't toàn phần tại một điểm trong ống dòng nằm ngang thì tỉ lệ 
bậc nhất vđi vận tốc dòng. 

D. Trong một ống dòng nằm ngang, nơi nào các đường dòng càng nằm 
sít nhau thì áp suất tĩnh càng nhỏ. 

Trả lời 

Pip = p + 2 p y2 = hằng số 


Đáp án: c 

Bài 42.2: Lưu lượng nước trong một ống nằm ngang là 2 m J /phút. Hãy xác định 
vận tốc cùa chất lỏng tại một điểm của ống có đường kính 10 cm. 


Tóm tẩt 


A = 2 m 3 /phút = 


30 


m 3 /s; d = 10 cm = 0,1 m ; V = ? 
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Bài 42.3: 


Bài 42.4: 


Giải 


Áp dụng công thức: A = V.S; với s = 


d 2 

7t — 

4 


Vận tô'ccủa chấl lỏng tại điểm đó là: V = Ạ = —^-r- = 4,24 m/s 

B s 0 , 1 2 

Ít. ■- 

4 

Đáp sô: V = 4,24 mJs 

Tiết diện động mạch chỏ cùa người là 3 cm 3 , vận tốc máu t-ừ tim ra là 
30 cm/s. Tiết diện của mỗi mao mạch là 3.10' 7 cm 2 ; vận tốc máu trong 
mao mạch là 0,05 cm/s. Hỏi người phải có bao nhiêu mao mạch? 

Tóm tắt 

s = 3 cm 2 = ; V = 30 cm/s : So = 3.10‘ 7 cm 2 ; Vo = 0,05 cmVs 
N = ? 


Giải 

SỐ mao mạch của người là: 

.. A s.v 3.30 , tn 9 __. 

N = — = ——— =- - -= 6.10 mao mạch 

A 0 S 0 .v n 3.10' 7 .0,05 

Đáp số: N = 6.10* mao mạch 
Một ống nước nằm ngang có đoạn bị thắt lại. Biết rằng ápi suất bằng 
8.0.10 4 Pa tại một điểm có vận tốc 2 m/s và tiết diện ống là s. Hỏi vận 

5 

tốc và áp suít tại nơi có tiết diện ^ bằng bao nhiêu? 

Tóm tắt 


Pi = 8.0.10 4 Pa; V| = 2 m/s; S| = S; s 2 = 4; v 2 =? 

4 

Giẳi 

Áp dụng công thức: VịSị = v 2 S 2 

g s, 

Vận tốc của chất lỏng tại điểm có tiết diện 4 là: v 2 = V, = 4 V, = 8 m/s 

4 


Áp dụng công thức: Pi = P+—pV | 2 (I) 
P 2 = p+Ipv 2 2 (2) 
Lấy (2)- (1) ta có: Pj = Pi+ ^p(Vj 2 -v, 2 ) 

s 

Áp suất tại nơi có tiết diện 4 là: 

4 


P 2 = 8,0.10 4 + ị. 1000. (8 2 - 2 2 ) = 1,1 .10’Pa 

Đáp số: V; = 8 m/s; Pị = 1,1.10* Pa 
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c. HÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hài 42.5: Tiếl diện ngang lại mộl vị Irí của một ống nước nằm ngang hằng 20 
cm 2 , tại một vị tri thứ hai bằng 15 cm 2 . Vận tốc nưđc tại vị trí đầu bằng 
6 m/s. Áp suất tại vị tri sau hằng 3.10 5 N/m 2 . Tính: 

a. Vận tốc nưtỉc tại vị trí sau. 

b. Áp suât nưđc tại vị trí dầu. 

c. Lưu lượng nước qua một tiết diện ống trong một phút. 

Tóm tắt 

s, = 20 cm J ; s 2 = 15 cm'; V, = 6 m/s; p 2 = 3.10 5 N/m 2 
a) v 2 =?; b) Pi =?; c) A = ? 

Hướng dẫn giải 

a. Áp dụng công thức lưu lượng khí: A = V|S| = V 2 S 2 

S| 20 

Vận tốc nước tại vị tri sau: V 2 = -~-.v, = — .6 =8 m/s 
s 2 1 15 

b. Áp dụng định luật Béc-nu-li cho hai vị ưí đầu và sau, ta có: 

p. + ệpv. =Pĩ+ ịpv 2 

Áp suâ't nước lại vị trí dầu: Pi = p 2 + ^ p(v 2 2 - Vị 2 ) 

p, = 3.10 5 + 1000. (8 2 - 6 J ) = 3,14.10* N/m 2 

c. Lưu lượng nước qua một tiết diện ống trong một phút: 

A = v.s. t = v,s,t = 6.20 . lữ 4 .60 = 0.72 m 3 /phút 

Đáp số: a) Vị = 8 m/sị b) Pi = 3,14.10 5 N/m 2 ; c) A = 0,72 m 3 /phút 

BÀI 43 - ỨNG DỤNG CỦA ĐỊNH LUẬT BÉC-NƯ-LI 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 43.1: Hãy đặt hai tờ giấy cho hai mặt song song gần nhau và thổi cho luồng 
khí qua khc giữa hai tà giấy. Hiện tượng gì xảy ra? Giải thíc. 1 ? 

Trả lời 

Hai tờ giấy sẽ húi nhau, vì khi đó vận lốc khí giữa hay tờ giây lăng => 
áp suất giữa hai lờ giảm so vđi xung quanh => áp lực ở mặt ngoài của 
hai lờ giâ'y lớn hơn ở mặt trong => ép chúng gần nhau hơn. 

Câu 43.2: Hãy áp dụng phương trình Bcc-nu-li đổ lìm ra công thức: V = 

(để đo vận tốc máy bay bằng ông Pi-tô). 

Trả lời 

Áp suâ't khí đối vđi nh.lnh ống chữ u vuông góc với dòng khí: 

1 - ..2 
Pi = p* + 2 pvkhl v 

Áp suât khí đối vđi nhánh còn lại của ống chữ u bằng áp suất tĩnh p 2 = 
p a của khí quyển. 
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Độ chồnh lệch ắp suất giữa hai miệng ống là: 

Ap = p 2 -pi = ^PkkhiV 2 (1) 

Độ chênh lệch áp suít giữa hai miệng ống dẫn đến mực chất lỏng hai 
hôn ống chữ u chênh nhau là h. Trong đó: Ap = p 2 - Pi = pgh (2) 

Từ(l)và (2) suy ra: i Pickhi V 2 = pgh =3 V = 

CỄU 43.3: Tại sao nói định luật Béc-nu-li là một ứng dụng của định luậlbđo loàn 
năng lượng? 

Trả lời 

Áp dụng định lí động năng là trường hựp dặc biệt của định luật bảo 
loàn năng lượng ta có: Độ biến thiên động năng của một vật bing công 
cùa ngoại lác dụng lên vật trên đoạn đường dó: 

AEí= m^i;^ 1 l =A (I) 

2 2 

Trong đố: m = AVp 

=>AE,J = |aVp(v 2 -v 2 ) (2) 

Công do ngoại lực thực hiện tại mặt trước ống dòng: 

Ai = F|.AX( = piS|V|At = P|AV 
Công do ngoại lực thực hiện tại mặt sau ống dòng: 

Aj = F 2 .Ax 2 = - p 2 S 2 v 2 At = - p 2 AV 
Công do ngoại lực thực hiện: A = A|+ A 2 = (p, - p 2 ). AV (3) 

Từ (1) và (2) và (3) suy ra: ịp(vị -vj) = p, - p 2 

1 2 _ . 1_2 

=> p, + Ỷ pv, = p 2 + Ỷ p v 2 

4- pgh = hằng số 

Vậy định luật Béc-nu-li là một ứng dụng của định luật bảo toàn năng ượ<ng. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 43.1: Một cánh máy bay có diện tích là 25 m 2 . Biết vận tốc dòng khíng khí ở 
phía dưđi cắnh là 50 m/s, còn d phía trên cánh là 65 m/s. Hãy *á<e định 
trọng lượng của máy bay. Giả sử máy bay bay theo dường nần ngang 
vđi vận tốc không dổi và lực nâng máy bay chỉ do cánh gây rên. Cho 
biết khối lượng riêng của không khí là 1,21 kg/m\ 

Giải 

Áp suâì tác dụng ưên cánh máy bay: Pi = p+ ^-pvi 2 (i) 

Áp suất tác dụng dưới cánh máy bay: Pí = p + ^ pv 2 2 (2) 

Lấy (2) - (1) ta có độ chênh lệch áp suất giữa hai mặt cánh là: 




Ap = p 2 -p,= ^p(v 2 2 - V, 2 ) 

Áp lực nâng hai cánh máy bay bằng đúng trọng lượng của máy bay Do 
đó trọng lượng cùa máy bay là: p = 2. s . Áp = p(v 2 2 - V| 2 )S 

p = 1.21 . (65* -50*). 25 = 52 181 N 

Đáp sô': p = 52 181 N 

Bài 13.2: Một người thổi không khí với tốc độ 15 m/s ngang qua miộng một 
nhánh ống chữ u chứa nước. Hỏi độ chênh lộch mực nưđc giữa hai 
nhắnh là bao nhiêu? 

Giải 


Áp dụng phướng trình Béc-nu-li: p,p = p + ^ pv 2 

ở bốn miệng nhánh chữ LI không thổi khí (V| = 0) áp suất không khí 
trên mặt thoáng bằng áp suâì khí quyển Pi = p.. 

Ở bên miệng nhánh chữ u thổi khí (v 2 = 15 m/s) áp suất không khí ưên 


mãl thoáng bằng: p 2 = p. + ị Pku,iV 2 2 

Độ chênh lệch ắp suât giữa hai miệng ông là: 

Ap = p 2 - Pi = ịpkkMVỉ 2 (1) 

Độ chênh lộch áp suâì giữa hai miệng ống dẫn đến mực nước hai bên 
ông chữ u chênh nhau là h. Trong đó: Ap = P2 - Pi = PniMcgh (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 


h= 1 p kllh ,.v 2 = l 1.21.15 2 
"2‘p^g 2-1000.9,8 

c. EÀI TẬP LUYỆN TẬP 


=1,39.10 * m= 1,39 cm 

Đáp sô': h = 1,39 cm 


Bài 13.3: Một máy bay đang bay ưong không khí có áp suất không khí đứng yên 
là lo’ Pa. Dùng ống Pi-tò gắn vào máy bay người ta đo dược áp suất 
toàn phần là 1,784.10’ Pa. Hẫy u'nh vận tốc của máy bay. Cho khối 
lượng riêng của không khí là 1,28 kg/m 3 . 


Giai 

Áp dụng công thức: Pip = p + ^ pv 2 


I 2( Pip-P) _ Í2.(1.784.10 J -10 J ) 

Vận lốc cOa máy bay là: v = —-— =. --= 350 m/s 

V p V 1.28 

Đáp số: V = 3S0mJs 

Bài 13.4: NgUỒi ta dùng ống Ven-tu-ri đổ xác định lưu lượng nước di qua tiết diộn 
ngang cùa một ống dòng. Kết quả giũa hai tiết diện ngang S| = 40 cm* và 
S’ = 20 cm* có hiệu áp suất tĩnh đo được là Ap = 2000 N/m*. Tính lưu 
lượng nước qua tiết diện ngang của ống ưong mỗi giây. 
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Tóm tổt 

s, = 40 cm 2 ; s 2 = 20 cm 2 ; Ap = 2000 N/m 2 ; A =? 

Hưởng dẫn giải 

Vận lốc của nước qua liêìdiện S| là: 

V, = J* s /i p 2 = = 1.155 m/s 

V P(S, 2 -s 2 2 ) \ 1000-(40 2 - 20 2 ). I0~ 4 

Lưu lượng nước qua liết diện ngang cùa ống trong mỏi giây: 

A = v,.s, = 1,155.40.10 = 4,62.10 3 m7s = 46.2 líơs 

Đáp số: A = 4,62 lu/s 


PHẦN II - NHIỆT HỌC 

CHƯƠNG VI - CHẤT KHÍ 

Đài 44 

THUYẾT ĐỘNG HỌC PHÂN TỬ VỀ CHAT KHÍ - CẤU TẠO CHẤT 


A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 44.1: So sánh khối lượng phân tử của các khí H 2 , He, 0 2 và N 2 dựa vào bảng 
ghi khối lượng mol trong bài học. 

Trả lời 


Câu 44.2: 


Câu 44.3: 


Khối lượng một phân tử tính bằng công thức: m 0 = 

N a 


với Na = 6,02.10 23 moi' 1 . 

Dựa ưên bảng ghi khối lượng mol ta thây khối lượng mol được sắp xếp 
theo thứ tự tảng dần là: H 2 , He. N 2 , 0 2 . Như vậy khối lượng phân tử cũng 
sẽ tảng dần theo thứ tự H 2 , He, N 2 , Oỉ. 

Trong điều kiện chuẩn về nhiệt độ và áp suất, số phân tử ưong đơn vị 
thể tích của các chất khí khác nhau có chẽnh lộch nhau không? 

Trả lời 

Trong điều kiộn chuẩn về nhiệt độ và áp suất, số phân tử trong đơn vị 
thể dch của các châ't khí khác nhau dồu như nhau vì thể tích mol cỏa 
mọi chất khí đều bằng 22,4 lít/mol. 

Có thể bỏ qua kích thưđc phân tử của chất lỏng và chât rắn (so vđi 
khoảng cách giữa chúng) không? Tại sao? 

Trả lời 

Không thể bỏ qua kích thước phân tử của chất lỏng và chất rắn so với 
khoảng cách giữa chúng vi 5 thể rắn và lỏng, mỗi phân lử luôn luôn có 
những phân tử khác ỏ gần (trong phạm vi khoảng cách một hai lần kích 
thước phân tử) và các phân tử này được sắp xcp với một trật tự nhát định 
có Liẽn kết mạnh giữa hai phân lử lân cận. 
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Ctìii 44.4: 


Câu 44.5: 


Câu 44.6: 


Số Avỗgađrô 1:\ gì? Mol liì gì? 

Trả lời 

Sô Avôgađrô là sô phân lử hay nguyên lữ chứa trong 1 mol của chấl đó. 
Mộl mol là lưựng chai irong đó có chứa mộ! số phân lử hay nguyên tử hằng 
số nguyên lử chửa trong 12 g cacbon 12. 

Có môi quan hộ như thỏ’ nào giữa nhiệt độ và chuyển động hỗn loạn 
của phân lử? 

Trả lời 

Nhiệt độ càng cao thì vận lốc chuyển động nhiệt hỗn loạn của các phân 
lử càng lớn. 

Tính chất hỗn loạn cùa chuyển động nhiệl của phân tửđƯỢc thể hiện ở 
vận tốc phân tử như thố nào? 

Trả lời 


Do chuyển động hỗn loạn mà độ Kin của vận lốc phân lử có những giá 
trị râ’t khác nhau, từ nhỏ đốn lớn. Vận tốc lăng khi nhiệt độ tăng. 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP 


Bài 44.1: Chọn câu sai 

Sô Avôgađrô có giá trị bằng: 

A. Số nguyên lử chứa trong 4 g hê li. 

B. Số phân tửchứa trong 16 gôxi. 

c. Số phân lử chứa trong 18 g nước lòng. 

D. Sô’ nguyên tử chứa trong 22,4 1 khí trớ ờ 0°c và áp suất 1 almôtphe. 

Đáp án: B 

lìài 44.2: MỘI binh kín chứa N = 3,01. 10 23 phàn lử khí hêli. 

a. Tính khối lượng Hc chứa trong bình. 

b. Biết nhiệt độ khí là ()"c và áp suấl khí trong bình là 1 atmôtphe 
(1.013.10 5 Pa). Hỏi thể tích cùa hình là bao nhiêu? 

Giải 


a. 


b. 


Khối lượng He chứa trong 1 
N = —N a =>m = 


Np 


3,01.10 23 .4 
6 . 02 . 10 “ 


= 2(g) 


Thổ tích của bình là: 

ở điều kiện nhiột độ 0"c và áp suâì trong bình là 1 atm, một mol 
khí He cố thể tích là 22.4 lít. 

Khối lượng niol của He là 4 g/mol. 


Số mol khí He: V - — =* 0,5mol 

p 

Vậy thể tích của hình là: V = 0,5 . 22,4 =11,2 lít 

Đáp số: a) m = 2 g; b) V = 11,2 lít 
Bài 44.3: Tính tỉ sô' khô'i lượng phân lử nưđc và khối lượng nguyôn tử cacbon 12. 

Giải 


Khối lượng phân tử nước là: m Hj0 = 


Pll.o 

“iC 
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Khô'i lượng nguyôn lử cacbon là: m c = -j~- 

Ti SỐ khối lượng: ^2. = i^2.Ạ=ÌỊSi°=Ịl 
n>c N a Hc Mc 12 


3 

2 


Bài 44.4: Tính số phân tử H 2 0 có ưong 1 g nước. 

Giải 


Đáp số: 



3 

2 


Số phân lử nước có trong 1 g nước là: 


N = vN. = — N a =i-.6,02.10 ỉ3 *33.10 22 phântử 

p 18 

Dáp sô': /V = 3,3.10 32 phân tử 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 44.5: Hãy xác định số mol, khối lưựng raộl phân tử và số phân tử chứa ừong 28 g 
khí nitơ N 2 . 


Hưđng dẫn giải 


_ m 28 ,_, 

Số mol: n = — = — = 1 mol 

p 28 

Số phân tử: N = —N. = n.N. =1.6,02.10“ =6,02.10 2J phân tử 
M 

Khối lượng một phân tử: m„ =-^- = ——^-ĩ T - = 4,65.10~ 2J g 

N a 6,02.10 

Dáp số: n =1 mol; N = 6,02.1& 1 nguyên tử; m 0 = 4,65. /0'" g 
Bài 44.6 :Tính số phân tử chứa trong 5 kg .khống khí, biết rằng không khí cố chứa 
22% là khí 0 2 và 78% là khí Nitơ 

Hướng dần giải 

Khối lượng khí ôxi trong 5 kg không khí là: 

m, = 22%.m =0,22.m = l.lkg 

Khối lượng khí nitd trong 10 kg không khí là: m z = 78%.m = 0,78.m = 3,9kg 

SỐ phân tử khí ôxi: N| =—.N.' = -6,02.10 2ỉ = 2,07.10 2S phâ n tử 

Pi 32 

SỐ phân tử khí nitơ: Nj =^Ỉ.N A =—^-.6,02.10” = .8,39.10 25 phán tử 

p 2 28 

SỐ phân tử có trong 5 kg không khí là: 

N = N| + N 2 = 2,07.10” + 8,39.10 2S = 1,05.10“ phân tử 

Đáp Số: N = ĩ,05.10** phân tủ 


154 



Bài 45 - ĐỊNH LUẬ I BÔI-LƠ - MA-RI-ỐT 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 45.1: Có thể nói rằng: “Trong quá trình đẳng nhiệt thì thể tích V của một 
IƯỢng khí biến đổi tỉ lộ nghịch vđi áp suất p tác dụng lên khí đó” được 
không? Lí giải điều dó. 

Trả IỜI 

Có thể nói rằng: “Trong quá trình dẳng nhiệt thì thể tích V của một 
lượng khí biến dổi lì lộ nghịch với áp suâ't p tác dụng lên khí đó” được 
vì theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt ta có: 


p. v . =p 2 v 2 => 


V l = £i 

v 3 p, 


Câu 45.2: Dùng định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt giải thích tại sao bơm xe đạp lại làm 
tăng áp suất khí trong săm (ruột) của bánh xe. 

Trả lời 


Khi bơm xe đạp, ta đưa thêm khí từ bên ngoài vào tức tăng sô' lượng khí 
nhưng dung lích cùa lốp xe không đổi lức thể tích lượng khí trong ruột 
xe bị nén giám xuô”ng VI vậy áp suất sẽ lăng lên. 

Câu 45.3: Tlm sự phụ thuộc của áp suâ't vào thể tích riêng của khí. 

Trả lời 

Thể tích riông là thể tích của 1 kg của một khối chất khí ở điều kiện 

chuẩn và đưực lính bởi công thức: V R = lí^A- (lít/kg) 

Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt ta có: p.v = hằng sô 

Vđi một khôi khí xác định có khối lượng m thì thể tích của nổ là V ở 

điều kiện chuẩn được tính bởi công thức: V = mV R = m. 


=> p.v = p.mV K = hằng sô' => p ~ 

Vậy áp suất tỉ lệ nghịch với thể tích riêng của khí. 

Câu 45.4: Tìm sự phụ thuộc cỏa áp suất vào mật độ phân tử của khí. Mật độ phân 
tử là số phân tử trong đơn vị thể lích. 

Trả lời 

Theo định luật Bổi-ld - Ma-ri-ốt ta có: p.v = hằng số 
Mặt khác: 

Gọi n: mật độ phân tử khí. m: khối lưựng khí = hằng số đối vđi một 
khối khí xác định, ta có: 

m _ f m m 

n= 77 =>v= — =>p. — = const => p ~ n 
V n n 

Vì vậy áp suất sẽ tỉ lệ thuận với mật dộ khí. 

Cảu 45.5: * Thừa nhận rằng số phân tử va chạm lên thành bình trong dơn vị thời 
gian tì lộ với mật độ phân tử. Hãy thử giải thích định luật Bôi-lơ - Ma- 
ri-ốt theo thuyết động học phân tử. 
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Giải thích 

Theo thuyết động học phẵn tử, các chât khí chuyển động hoàn toàn hỗn 
loạn do đó mát độ phân tử khí trong một bình chứa kín là đổng nhít. 
Trong khi chuyển động, các phân tử khí va chạm vào nhau và va chạm 
vào thành bình. Những va chạm này được coi là tuyệt đôi đàn hồi. Áp 
suâ't do chất khí tác dụng lên thành bình là do va chạm cỏa các phân tử 
khí lên thành bình gây ra. Mỗi phân tử khí va chạm vào thành bình tác 
dụng lên thành bình một lực. Lực mà một phân tử khí tác dụng lên 
thành bình là rất nhỏ, nhưng vô số phân tử cùng va chạm vào thành 
bình thl chúng tác dụng lẽn thành bình một lực dáng kể. Áp suất chất 
khí tác dụng lên thành-bình có độ lđn bằng độ lđn trung bình của tổng 
các lực phân tử tác dụng lên một đơn vị diện tích thành bình. Độ lớn 
trung bình này phụ thuộc vào số va chạm cùa các phân tử khí lfin thành 
bình bong mỗi giây và tác dụng cùa từng va chạm, số va chạm cứa các 
phân tử lỗn thành bình ưong mỗi giây tăng theo mật độ phân tử, còn 
tác dụng của từng va chạm phụ thuộc vào khối lượng và vận tốc trung 
bình của các phân tử. Như vậy, với một chát khí xác định và nhiệt độ 
không đổi thì khôi lượng và vận tốc trung bình của các phân tử không 
đổi. Do đó áp suất chất khí chỉ còn thay đổi theo mật độ phân lử khí. 
Với một lượng khí không đổi thì khi thể tích giảm, mật độ phân lử khí 
sẽ tăng và do đó áp suâ't lăng. Đó chính là nội dung của định luật Bôi- 
lơ - Ma-ri-ốt. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Hài 45.1: Khi nén khí đẳng nhiệt thì: 

A. Số phân tử trong đơn vị thể tích lăng lì lệ ihuận với áp suất. 

B. Số phân tử trong đơn vị thể tích không đổi. 

c. Số phân tử trong dơn vị thể tích giảm tỉ lệ nghịch vđi áp suất. 

D. Cà ba khả năng trên đều không xảy ra. 


Đáp án: A 

Hài 45.2: Một bình có dung tích 5 lít chứa 0,5 mol khí ở nhiệt độ 0°c. Tính áp 
suất trong binh. 


Giủỉ 


Thể tích của khí: v 0 = 0,5 thể tích moi = 0,5.22,4 =11.2 lít 
Theo định luật Bồi-lơ - Ma-ri-ốt 


P: V I = Po v o= :, Pi = 


,PqV«. = 11-2 1 


= 2,24(alm) 


Hài 45.3: 


Đáp số: Pi = 2,24 alm 

Nén khí đẩng nhiệt từ thể tích 10 lít đến thc lích 4 lít thì áp suât cùa khí 
lăng lốn bao nhiêu lần. 

Giầi 


Trạng thái đầu: Pii V| = 10 lít 
Trạng thái sau: Píl v 3 =4 lít 
Quá ưình nén đẳng nhiệt 


156 



Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt. 

p,v, = p 2 V 2 =>p 2 = = Ỵ p, =2.5.p, 

Vậy áp suâ't khí lãng lên 2,5 lần 

Đáp số: Pỉ = 2,5pi 

Bài 45.4 MỘI bọt khí ỏ đáy hồ sâu 5 m nổi lên đến mặt nước. Hỏi thể tích của 
bọt lăng lên bao nhiêu lẩn? 

Giải 

Xét khối khí ưong bọt khí. 

Ở đáy hồ: 

- Thể tích: V, 

- Áp suá't Pi = p„ + dh 
Ở mặt nước: 

Thể tích: v 2 

Áp suâ”t P3 = Po = l at = 1,013 N/m 2 
Trong đó: d = 10 000 N/m 3 = trọng lượng ricng của nước; h = 5 m 
Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt. 


.. .. _ V, _ p.v, _ p„ + dh _ . 

p, V, = p 2 v 2 => ^ = 1,49 

V l Pỉ "o 

Vậy thể Ưch của bọt tăng lÊn 1,49 lần. 

Đáp SÔ:V tăng 1,49 lẩn 

Bài 45.5: Nén khí đẳng nhiệt từ thể Ưch 9 lít đến thể tích 6 lít thì thây áp suất khí tăng 
thêm một lượng Ap = 50 kPa. Hỏi áp suât ban dầu của khí là bao nhiêu? 

Giai 

Trạng thái trưđc khi nén: Vị = 9 lít; Pi 

Trạng thái sau khi nén: v 2 = 6 lít; P2 = Pi + Ap = Pi + 50 

Quá ưlnh nén khí dẳng nhiệt. 

Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt. 

p,v, = pjV 2 => Pi = = -P‘ + 6 2 p ( = 2(p, + 50) =» p, = lOOkPa 

Dấp số: Pi = 100 kPa 

C.BÀI rẬP LUYỆN TẬP 

Bài 45.6. Một khối khí được nén từ thể ịích 12 lít xuông còn 4 lít, khi đỏ áp suất 
khí tăng thcm 0,8 al. Tìm áp suất ban đầu của khí biết trong quá trình 

nốn nhiệt độ dược giữ không đổi? 

Hưdng dẫn giải 

Trạng thái 1: áp suâ't Pi ; thể tích V, = 12/ 

Trạng thái 2: áp suâ't p 2 = (pi + Ap); thể tích v 2 = 6 / 

Quá ừình biến đổi đẳng nhiệt. 

Áp dụng định luật Bôi-lơ- Ma-ri-ốt ta có: p,v, = p 2 V 2 = (p, + Ap)V ? 

=> P). 12 = cp| + 0,8).4 

Suy ra Pi = 0.4 at 

Đáp số: p, = 0,4 at 
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Bài 45.7: Bơm không khí ở áp suất 1 at vào một quả bóng cao su, mỗi lán nén 
pittông thì đẩy được 100 ctn\ Nếu nén 50 lẩn thì áp suất khí trong hóng 
là bao nhiêu? Biết thể tích bóng là 2 /. Cho rằng trước khi bơm bóng thì 
trong quả bóng không có không khí và khi bơm nhiệt độ không đổi 
Hướng dẫn giải 

Thể tích khí sau 50 lẩn nén: V = 0,1.50 = 5/ 

Trạng thái 1: áp suất pi = 1 ai; thể tích V| =51 
Trạng thái 2: áp suâ't p 2 ; thể tích v 2 = 2 /. 

Vì nhiệt độ không thay đổi nên theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt (a có: 
P.V,=p 2 V 2 

Do đổ: p 2 =£^L = y =2,5at 
P2 v 2 2 

Đáp số: Pỉ = 2,5 at 
Bài 45.8: Sự biến dổi trạng thái của một khôi 
khí lí tưởng được mô tầ như hình 45.1. 

Tìm áp suất của khối khí ở trạng thái 
( 2 ) khi thể tích thay dổi từ 10 lít xuống 
còn 4 lít. Áp suâl ban đầu của khôi khí 
là 1 atm. 

Hướng dẫn giải 

Trạng thái 1: Pi = 1 atm; v.| = 10/ 

Trạng thái 2: p 2 = ?; v 2 = 4 / 

Đồ thị biểu diễn trong hệ (p, V) có 
dạng hypebol là đường đẳng nhiệt. 

Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt ta có: P|V| = p 2 V 2 

Do đó: p 2 = — 7 " 1 - = — 7 — = 2 atm 

2 v 2 5 

Đáp sô': Pĩ = 2 atm 

Bài 45.9: Một khối khí có thể tích là V, dưới áp suất pi- Hỏi khi áp suâ't lăng gấp 
ba lần thì thế tích của lượng khí thay đổi như thế nào? Biết nhiệt độ được 
giữ không đổi trong suốt quá trình. 

Hướng dẫn giải 

Trạng thái 1: áp suất Pi; thể tích’ V|. 

Trạng thái 2: ấp suất p 2 = 3pi; thể tích v 2 . 

Vì nhiệt độ-không thay đổi nên theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt la có: 

p.v,*p,v 2 

Do đố: V z =Ml = ^L = Iv, 

p 2 3p, 3 

Như vậy: thể tích của lượng khí giảm đi phân nửa so với thể tích ban đầu. 

Đáp số: v 2 =ịv, 


p (atm) 
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Bài 46 

ĐỊNH LUẬT SÁC-LƠ - NHIỆT ĐỘ TUYỆT Đối 
A. HƯƠNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 46.1: MỘI lượng khí có thể tích không đổi được làm nóng lên, áp suất của khí 
tăng gấp đỏi. Hỏi nhiệt độ tuyệt đối T và nhiột độ Xen-xi-úl t của khí 
biến đổi như thế nào? 

Trả lời 

Trong quá trình đầng tích, khi áp suất của khí tăng gấp đôi thì: 
p 2 = 2P| 

Theo định luật Sáclơta có: Tj = " — - = 2T| 

T| T 2 Pi 

=> Nhiệt độ tuyệt đối T tăng gấp đói vì T tì lệ thuận với p. 

■ Nhiệt độ Xen-xi-út t của khí phụ thuộc vào áp suâ't theo biểu thức: 
p = p 0 (I + yt) => Pi=p 0 (l + yt,); p 2 =PoO + yt 2 ) 

=> ^ = 7^ = 2 => t 2 = —T^- 1 - = 2ti + 273 
Pi 1+YI| y 

nên khi áp suất tăng gấp đôi thì t 2 = 2t| + 273 
Câu 46.2: Bóng diện dây lóc chứa khí ươ. Khi bật sáng bóng điện, áp suất khí ươ 
thay đổi thế nào? 

Trả lời 

Bóng điện dây tóc chứa khí trơ có thổ lích không thay đổi, khi bật sáng, 
nhiệt độ tăng. Trong quá trinh đẳng tích, áp suất tỉ lệ thuận vđi nhiệt độ 
nên áp suất khí trờ cQng tăng theo. 

Câu 46.3: Biết rằng khi nhiệt độ tăng thì vận tốc chuyến động nhiệt cùa phân tử 
nói chung cũng tăng, hãy thử giải thích định luật Sác-lơ bằng thuyết 
động học phân tử. 

Giải thích 

Theo thuyết động học phân tử, các chất khí chuyển động hoàn toàn hỗn 
loạn do đó mật độ phân lử khí ưong một bình chứa kín là dồng nhất. 
Trong khi chuyển động, các phân tử khí va chạm vào nhau và va chạm 
vào thành bình. Những va chạm này được coi là tuyệt đối đàn hồi. Áp 
suất do chất khí tác dụng lcn thành bỉnh là do va chạm của các phân tử 
khí lên thành binh gây ra. Mỗi phân tử khí va chạm vào thành binh tác 
dụng lên thành binh một lực. Lực mà một phân tử khí tác dụng lên 
thành bình là rất nhỏ, nhưng vô số phân tử cùng va chạm vào thành 
bình thì chúng tác dụng lên thành bình một lực đáng kể. Áp suất chít 
khí tác dụng lên thành binh có độ lớn bằng độ lớn trung bình cùa lổng 
các lực phân lử tác dụng lên một đơn vị diện tích thành bình. Độ lđn 
trung bình này phụ thuộc vào số va chạm của các phân tử khí lÊn thành 
binh trong mỗi giây và lác dụng cùa từng va chạm, số va chạm của các 
phân tử lên thành bình trong mỗi giây tảng theo mật độ phân tử, còn 
tác dụng của từng va chạm phụ thuộc vào khối lượng và vận tô'c trung 
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bình của các phân tử. Như vậy, với một chất khí xác định và iliể tích 
không đổi thì khối lượng và mật độ phân tử khí không thay đổi. Do đó 
áp suất chất khí chỉ còn thay đổi theo vận tốc trung bình của các phân 
tử khí. Với một lượng khí không đổi thì khi nhiệt độ tăng, vận tốc 
chuyển dộng nhiệt của phân tử nói chung cũng tăng và do đó áp suất 
tăng. Đố chính là nội dung của định luật Sác-lơ. 

D. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 46.1: Khi làm nóng một lượng khí có thể tích không đổi thì: 

A. Áp suất khí không đổi. 

B. Số phân tử trong đơn vị thể tích không đổi. 

c. Số phân tử trong đơn vị thể tích tăng tỉ lệ thuận vđi nhiệt độ. 

D. Sô' phân tử trong đơn vị thể tích giảm tỉ lệ nghịch với nhiệt độ. 

Đáp án: B 

Bài 46.2: Một bình được nạp khí ở nhiệt độ 33°c dưới áp suất 300 kPa. Sau đó 
bình được chuyển dến một nơi có nhiệt độ 37°c. Tính độ tảng áp suất 
của khí trong bình. 

Gỉẫi 

Trạng thái khí lúc đầu: T, = 273 + 33 = 306 K; Pi = 300 kPa 
Trạng thái khí lúc sau: T2 = 273 + 37 = 310 K; P2 = ? 

Quá trình biến đổi đẳng tích. 

Theo dịnh luật Sác - lơ: 

5- = ộ-=>p 2 «303,92 kPa 

T, T 2 K2 T, 306 

Độ tăng áp suất ưong bình: Ap = p 2 - Pị = 3,92 kPa 


Đáp sổ: Ap = 3,92 kPa 

Bài46.3 :{Nối tiếp hài tập vận dụng ở bài 45). 0,1 mol khí ở áp suất pi = 2 atm, 
nhiệt độ t, = 0°c có thể tích V, = 1,12 1 0>iểu diễn bởi điểm B). Làm cho 
khí nóng lên đến nhiệt độ t 2 = 102°c và giữ nguyên thể tích. 

a. Tính áp suất P2 cùa khí. 

b. Vẽ tiếp trên đồ thị p -V của bài tập vận dụng ở bài 45 đường biểu 
diễn quá trình làm nóng đẳng tích (thể ưch không đổi) nói trên. 



Giải 

Áp suất p 2 của khí: 

Trạng thái 1: Pi = 2 atm ; T| = 273 K 
Trạng thái 2: p 2 = ?;T 2 = 375 K 
Quá trình biến đổi đẳng lích. 

Theo định luật Sác*- lơ : 


£l = £l^d, - P» T 2 = 2 - 375 
T| Tj 2 “ T, 273 


* 2,75(atm) 


b. Đồ thị biểu diễn tiếp quá trình làm 
nóng đầng tích: hình 46.1 

Đáp số: p 2 = 2,75 atm 


Hình 46.1 
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Bài 46.4.MỘI lưựng hơi nước có nhiội độ 100'’c và áp suấl Pino = 1 atm ở trong một 
bình kin. Làm nóng bình và khí đến nhiột độ 150"c thí áp suâì trong bình 
bằng bao nhiÊu? Thành lập công thức cho áp suâl của khí ỏ nhiệt độ t 
(Xen-xi-út) bất ki theo Pioo- 

Giải 

Trạng thái 1: Pino = 1 atm ; T|U 0 = 373 K. 

Trạng thái 2: p,*> = ?; T|J 0 = 423 K 
Quá ưình biến đổi đẩng tích. 

Theo định luật Sác - lơ : = £lỉ» => p |5|| = = iịỊP * 1,1 3(atm) 

T... T T 373 

1 100 ‘ISO *I00 3 13 

Thành lập công thức: 

Áp suất khí ở nhiệt độ tioo (°C) là: p inn = p„(l + Y* ( oo) 

Áp suất khí (1 nhiệt độ l ( n C) là: p= p 0 (l + Ỵl) 

Áp suít khí ở nhiệt độ bất kì I theo t|OD là: ~^—= 1 +yt 

Pioo * + y*ioo 
=>p = 0.73p loo (l + yt) 

Hay:p = p,oo(l + i=Mj 

Đáp số: p,so = 1,13 atm; p = 0,73p m ( 1 + Jt) = Piooị I + 

l 373 ) 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 46.5: Một bình kín chứa I mol khí nitơ ở áp suất P) = 1,5 atm, T| - 27°c. Sau 
khi nung nóng, áp suãt khí trong bình lầ P 2 = 2,5 atm. Tính độ tăng nhiệt 
độ khí trong bình theo °c. 

Hướng dẫn giải 

Trạng thái 1: Pi = 1,5 alm; T! = 300 K 
Trạng thái 2: p 2 = 2,5 alm; Tj = ? 

Quá trình nung nóng đẳng tích. 

Theo định luật Sáclơ ta có: 777 " = ộ- => Tj = £ìXl = ?’5-300 _ JQQỊ^ 

T, T 2 2 p, 1.5 

Độ tăng nhiệt độ khí ưong bình: 

AT = T 2 - T, = 500 - 300 = 200K = 200°c 

Đáp SỐ: AT = 200°c 

Bài 46.6: Một bóng đèn dây tốc chứa khí trơ ở 27°c và áp suâì là 0,8 at. Khi đèn 
cháy sáng áp suất khí trong đèn là lat và không làm vố bóng đèn. Tìm 
nhiệt độ khí trong đèn khi cháy sáng? 

Giải 

Trạng thái 1: pi = 0,8 al; T| = 300 K 
Trạng thái 1: P 2 = I at; Tỉ = ? K 
Vì thể tích khí không đổi nên 
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Theo định luật Sác - lơ: ộ- = £*-=> T, = 
T, T 2 

VậyT 2 = 275 K=>t 2 = 102°c 


P2ĨL = 1^Ọ = 375X 
p, 0.8 

Đápsế:tĩ = I02°c 


Bài 47 - PHƯƠNG TRÌNH TRẠNG THÁI CỦA KHÍ LÍ TƯỞNG 
ĐỊNH LUẬT GAY LUY-XÁC 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 47.1: Thiết lập phương trình trạng thái bàng cách thực hiện hai giai đoạn biếỉ đổi 
Pl [pi (pj 
0> V, ^(2 KV, ->(2VV 2 

[t, Ịt, [t 2 

Trả lời 

Quá trình từ (1) sang (2') là quá trình biến đổi đẳng tích. 

Áp dụng định luật Sác - lơ: Ệ- = -Ệ*- => pj = TịP' (1) 

Tị T 2 Tị 

Quá trình từ (2‘) sang (2) là quá trình biến dổi dẳng nhiệt 
Áp dụng định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt. 

Pi v . = P 2 V 2 =>Pi =^r~ C2) 

Từ (1) và (2) ta có phương trình trạng thái: 

p p 2 V 2 p,v, P 2 V; 

T, V, T, T 2 

Câu 47.2: Từ phương ưình ưạng thái = consl => 

T T| Tj 

Hãy tìm lại định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt và định luật Sác-lơ. 

Trả lời 

Từ phương trình trạng thái ta suy ra: = ~ĩ~ - 

Tj T 2 

a. Trong quá ưình dẳng nhiệt: T = const => Ti = T 2 

=3 p,v, = P 2 V 2 => định luật Bôi-lơ- Ma-ri-ô't 

b. Trong quá trình đing tích: V = const => V| = v 2 

=> = định luật Sác-lơ. 

T, T 2 

Câu 473: Hai phương ưình ưạng thái của hai lượng khí khác nhíu thì có khác 
nhau khổng? Nếu có thí khác nhau ở chỗ nào? 

Trả lời 

Phương trình ưạng thái: pV = — RT 

ụ 
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Hai lượng khí khác nhau mi *■ ni 2 cho dù cùng một loại khí (fi| = ỊA 2 = p) 
và ở cùng một nhiệt độ (T| = T 2 = T) thl phương trình trạng thái của hai 

lượng khí đó là: P|V| = — RT 

n 


p 2 V 2 = ^ RT => p,v, * p 2 V 2 
n 

Hai phương trình trạng thái cùa hai lượng khí khác nhau thì có sự 
khác nhau. Chúng khác nhau ở giá trị hằng số vì tích số pv phụ thuộc 
vào bản chất của từng loại khí. Mặt khác, hệ sô' tăng áp đẳng tích cùa 
các chết khí cũng cố sự sai lệch khác nhau. 

Câu 47.4: Viết phương trình biểu diễn định luật Bôi-Iơ - Ma-ri-ốt vđi cùng một 
lượng khí nhưng ở hai nhiệt độ tuyệt đối khác nhau. Hai phương trình 
íy có khác nhau không? Nếu có thi khác nhau ở chỗ nào? 

Trà lời 

Xét quá ưình đẳng nhiệt ở nhiệt độ T| 

Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốl ta có: p, V, = p 2 V 2 =C| 

Xét quá ưình đẳng nhiệt ở nhiệt độ T 2 

Theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt ta có: Pị Vị =p 2 V 2 =C 2 

Theo phương trình trạng thái: = c => pV = C.T 

Như vậy C| = C.T| và c 2 = C.T 2 

Vđi cùng một lượng khí thì hằng số c là như nhau. Nhưng ở các nhiệt 
độ tuyệt đối khác nhau thì c, và c 2 là khác nhau do đó hai phương trình 
trạng thái sẽ khác nhau ở giá trị hằng số C|, c 2 . 

V c 

Câu 47^5: Từ phương ưình = — = hằng số (1) suy ra phương ưình V = Vo(l 


\ 


+pt) (2) và ngược lại. 

Trả lời 

Chứng minh từ phương trình (1) suy ra phương ưình (2): 
Tại ưạng thái 0°C: v 0 ; To = 373 K 
Tại trạng thái t°C: V; T = 273 +1 
Quá trình biến đổi đẳng áp. 

Áp dụng định luật Gay Luy - xác (phương trình (5)) 


T 0 T T 0 



273+ t 
273 


v„(l + 


1 

2/3 


t) 


Đăt p = , ta sẽ thu được phương trình có dạng 


V = v 0 (l + pt) (phương trình (6)) 

• Chứng minh từ phương trình (2) suy ra phương trình (1): 
Thể lích khí tại nhiệt độ t,: V, = v„(l + pt,) 

Thể tích khí tại nhiệt độ t 2 : v 2 = V 0 (l 4 pt 2 ) 
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Lập li SỐ ta có: ^L = Ị±ỄL 

v 3 l + p tj 

Với t| = T, - 273 và t 2 = T 2 - 273 


Câu 47.6: 


Tacó: v . _ l + P(T,-273) 1 ^ 273 T> 1 T, 

'Vị l + P(T 3 -273) 1 + J_ Tj 

273 2 

Kết quả ta nhận được phương trình (1) cổ dạng: 

Ặ Ặ ^ hay ^ = hà ng số 
v 2 Tj T, Tj T 

Từ định luật Bôi-lđ - Ma-ri-ốt và định luật Gay-luy-xắc V = v 0 ( 1 +30 
suy ra phương trình trạng thái cùa chất khí. 

Trả lời 

Gọi Po và Vo là áp suất và thể tích khí ở nhiệt độ t,, = 0°c tíc ở nhiệt 
độ To = 273K. 

Gọi p và V là áp suất và thể tích khí ở nhiệt độ t°c tức ở nhiệt dộ T = 
(273 + t)K. 

Áp dụng định luật Bỏi-lơ-Ma-ri-ốt pV = p 0 V 0 (1) 

Theo định luật Gay Luy-xác ta lại có nếu p = Po thì: V = Vo(l4(3t) 


= ,V = Vo[l +i L(T- 273)]=^ 


( 2 ) 


Từ(l) và (2) ta được: pV = p-~ = 

Thay p =Po; To = 273K ta thu được phương trình ưạng thái cùachât khí: 
^ = ^=hằngsố 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 47.1: Đối với một lượng khí xác định, quá ưình nào sau đây là đẳng Ểp? 

A. Nhiệt độ không đổi, thể tích lảng. 

B. Nhiệt độ không đổi, thể tích giảm. 

c. Nhiệt độ tăng, thể lích tăng tĩ lộ thuận vđi nhiột độ. 

D. Nhiệt độ giảm, thế tích tăng tỉ lộ nghịch vđi nhiệt dộ. 

ũáp án: c 

Bài47.2: Nén 10 lít khí à nhiệt dộ 27°c để cho thể tích của nó chỉ còn là 4 lít. vì nén 
nhanh khí hị nóng lẽn đến 60°c. Hỏi áp suất cùa khí tăng lòn hao rhiôu lần? 
Giải 


Trạng thái l:p,;V, = 10 lít; T, = 273 + 27 = 300 K 
Trạng thái 2: pi; \ĩ = 4 lít; T 2 = 273 + 60 = 333 K 

Phương trình ưạng thái: =? — = ^rrr 

T I T 2 Pi t i V 2 
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,£l 

Pi 


10.333 
: 300.4 


= 2,775 =>p 2 = 2,775P| 


Vậy áp suâ'l của khí tăng lốn 2,775 lần so vơi áp suất ban dầu. V 

Đáp số: Pỉ =2,775 Pi 

Bài 17.3: Một bình bằng thép (lung dch 50 lít chứa khí hiđrô ở áp suất 5 MPa và nhiộl 
dộ 37°c. Dùng bình này bơm được bao nhicu quả bóng bay, dung tích môi 
quả 10 lít, tới áp suất 1.05.10 5 Pa. Nhiệt độ khí ưong bóng bay là 12°c. 

Giải 

Trạng thái 1: p, = 5 , 10* Pa; V| = 50 lít;T| = 273 + 37 = 310 K 
Trạng thái 2: p 2 = l ,05 . 10 5 Pa; v 2 = ?; T 2 = 273 + 1 2 = 285 K 
Thổ tích khí ưong điều kiện nhiệt dộ và áp suãì bơm bóng: 

Phương ưình trạng thái: 

. 2189<H») 

T, T 2 T lPỉ 310.1,05.10 5 


V 71 UQ 

Sô" quả bóng bay được bơm: n = = — = 

10 10 


219 


Đáp số: 219 quả 

Bài 17.4: Một mol khí ở áp suâì 2 atm và nhiệt dộ 30"c thì chiếm một thể tích là 
bao nhiêu? 

Giải 

ở diều kiện chuẩn: 0°c và 1 atm, một moi khí có thể lích 22,4 lít. 

Trạng thái 1: p, = 1 atm; V, = 22,4 lít; T, = 273 K 
Trạng thái 2: p 2 = 2 atm; v 2 = ?; T 2 = 273 + 30= 303 K 
Phương ưình trạng thái: 

bĩĩ ám . í2Am) 

T| T 2 . T,p 2 273.2 

Vậy một mol khí ở áp suâ"t 2 atm và nhiệt độ 30"c thì chiếm một thể lích 
là 12,43 lít 

Đáp sô': Vị = 12,43 lừ 

c. IÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài47.5: Trong xi lanh cùa một động cơ dốt ưong có 2 dm J hỗn hợp khí dưới áp 
suất 1 at và nhiệt độ 47°c. Pit-tông nén xuống làm cho thể tích cùa hỗn 
hợp khí chỉ còn 0,2 dm 1 và áp suất tăng lên tới 15 at. Tính nhiột độ của 
hỗn hợp khí nén. 

Giải 

Trạng thái I: p, = 1 at; V, = 2 dm J ; T| = 320 K. 

Trạng thái 2: ih = 15 át; v 2 = 0,2 dm J ; T 2 = ?. 

n.v, n,v, 

Từ phương trình trạng thái cùa khí lí tưởng: ''' = 

Tị T 2 


Tacô:T ĩ =^i = ỉ 5 £ 432 Ọ = 480K 


p,v, 


1.2 


Dáp SỐ: Tị = 480 K 
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Bài 47.6: Hỏi áp suất cùa hỗn hợp khí trong xi lanh một động cơ vào cuối thơi kì nén 
là bao nhiÊu? Biết trong quá trình nén, nhiột độ lảng từ 5Ơ’C đến 2Í0°C, thể 
tích giảm từ 0,75 lít xuống 0.12 líu áp suất ban đầu là 8.10 4 N/nT. 

Hưđng dẫn giài 

Trạng thái ban đầu: p, = 8.10 4 N/m 2 ; V, = 0.75 1; T| = 323 K 
Trạng thái cuối thời kì nén: Pj = ?; v 2 = 0.12 1; ĩĩ - 523 K 


Từ phương trình trạng thái của khí lí tưởng: 

T, Tj 

_ , _ P|V,T, 8.10 4 .0,75.523 OA 2 

Ta có: p, = ' ì = - — <»80,9614/m 

2 T,Vj 323 0,12 

Đáp số: P2 = 80,96 N/m 1 

Bài 47.7: Tính khối lượng riêng của không khí ở đỉnh núi cao 3140 m. Biết rằng 
mỗi khi lên cao thêm 10 m thì áp suất khí quyển giảm 1 mmHg và nhiệt 
độ trên đĩnh núi là 2 n c. Khối lượng riêng của không khí ở đều kiộn 
chuẩn (áp suất 760mmHg và nhiệt độ 0°c là 1.29 kg/m 3 . 

Hưổng dẫn giải 

Phương trình trạng thái của khí lí tưởng: 

T, T 2 

Gọi m là khối lưựng của khối khí. D, = => Vj = ^2- 


D,=: 


'-=>V 2 =Ẽ- 

. 2 D, 


Doă6: m. = m.^ Đĩ= 2Ậ D) 

T,D, T 2 D 2 P,T 2 

Trạng thái l:pi = 76ỌmmHg;T| = 273K; D| =l,29kg/m 3 . 

Trạng thái 2: P 2 = 760 - 314 = 446 mmHg; T 2 = 275K; D 2 = ? 

D != £ẶD 1= ^|H| U 9 = 0,75kg/m’ 

2 p,T 2 1 760.275 

Đáp sô': Dĩ= 0,/5 ikg/m 3 


Bài 48 - PHƯƠNG TRÌNH CLA-PÊ-RÔN - MEN-ĐÊ-LÊ-É? 

A. HƯỚNG DẪN TRẲ LỜI CẦU HỎI 

Câu 48.1: So sánh phương trình ưạng thái và phương trình Cla-pê-rôn - Mem-đê- 
lê-ép, phương trình sau có thêm nội dung gì so với phương trìnhtnưđc? 
Trả lfti 

Phương trình trạng thái cho biết sự phụ thuộc lẫn nhau của ba tạnig đại 
lượng đặc ưưng cho trạng thái cán bằng của một lượng khí đ* llà: áp 
suất, thể tích, nhiệt độ tuyệt đối. 

Phương trình Cla-pô-rồn - Men-đc-lô-ép cho biết mối liôn qiam của 
ba đại lượng áp suất, thể tích, nhiệt độ tuyệt đối của một lượngklhí vđi 
khối lượng (hoặc số mol) cùa lượng khí dó. 
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Phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép được bổ sung thêm số moi 
vào hằng số ở vế phải cùa phương trình trạng thái. 

pV = vRT = — RT 

p 

Câu 48.2: Từ phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép suy ra rằng áp suất của 
một lượng khí tỉ lệ với khôi lương riêng của khí và tl lộ với nhiệt độ. 

Trả lời 

Khối lượng riêng của một khối khí: p = => m = pV 


Phương trình Cla-pê-rôn - Men-đâ-lê-ép: pV = vRT = — RT 


=> pV = RT o p = — RT 

M p 

Vậy áp suất cùa một lượng khí tỉ lệ vổi khối lượng riêng của khí và tỉ 
lệ vđi nhiệt độ. 

B. HƯỚNG DẨN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 48. J: Hằng số chung R của các khí có giá trị bằng: 

A. Tích cửa áp suất và thể lích của một mol khí ỏ 0°c. 

B Tích của áp suất và thể tích chia cho số mol d 0°c. 

c. Tích của áp suâ"t và thể tích của một mol khí ỏ nhiệt độ bất kì chia 

cho nhiệt độ đó. 

D. Tích của áp suất và thể tích của một moi khí đ nhiệt độ bất kì. 

Đáp án: c 

Bài 48.2: Một bình chứa khí ôxi có dung tích 10 lít, áp suất 250 kPa và nhiệt độ 
27°c. Tính khối lượng ôxi trong bình. 

Giải 

V = 10 tít = 0,01 mVmol, p = 250 kPa = 250.10 3 Pa, T = (273 + 27) = 300 K 
Khối lượng khí ôxi trong bình: 

Phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép: pV = — RT => m = 


=> m 


250.10 J .0,01.32 , 

- . . . -= 32,1 g 

831.300 


Dáp số: m = 32,1 g 

Bài 48.3: Khí chứa trong một bình dung tích 3 lít, áp suất 200 kPa và nhiệt độ 16°c 
có khối lượng 11 g. Tính khối lượng mol cỏa khí ấy. 

Glẳl 

V = 3 lít = 3.10' J m 3 /mol. p = 200 kPa = 200.10 3 Pa. T = (273 + 16)K 
Phương trình Cla-pỗ-rôn - Men-đỗ-lê-ép: pV = — RT => p = 

p pv 

Khối lượng mol của khí: =>u = - ~ 44g/ mol 

200.10 J .3.10' J 


Đáp số: Ịi =44 gỉmol 


167 



Hài 48.4: Một bình dung tích 5 lít chứa 7 g ni tơ ử nhiệt độ 2°c. Tính áp suất khí 
trong bình. 


Giải 

V = 5 lít = 5.10 3 ra 3 , m = 7 g. T = (273+2) = 275 K 

Phương trình Cla-pê-rôn - Men-dê-lê-ép: pV = -’ RT => p = 

p pV 


Áp suất khí trong bình: => p = = 114,3Pa 

28.0.005 

Uáp sô': p =114,.ì Pa 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 48.4: Một bình chứa có thể tích 2 lít chứa 10 g khí ôxi ở nhiệt độ 27°c Tính áp 
suít khí trong bình. 

Hướng dẫn giải 

V = 2 lít = 2.10' 3 mVmol, m = 10 g°T = ( 273 + 27) = 300 K 

Phương trình Cla-pê-rôn — Men-đc-lê-ép: pV = — RT => p = — ^ 

p p/ 

Áp suất khí trong bình: = 38953 lPa «390 kPi 

32.0,002 

Đáp số: p - 390 kPa 

Bài 48.5: Một bỉnh chứa khí ở nhiệt độ phòng 27°c và áp suất 2 atm. Hỏ khi một 
nửa lượng khí thoát ra ngoài thì áp suất của khí còn lại ưong bhh là bao 
nhiêu? Biết khi đó nhiệt độ của bình là 12°c. 

Hướng dẫn giải 
Khi khí chưa thoát ra ngoài: 


Phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép: p, Vj = —RT| 


Khi một nửa lượng khí thoát ra bên ngoài: p 2 V 2 = —-RTj 

Ta cổ v 2 = V, và m 2 . Nên: p 2 V, = ^LRT 2 

Suy ra: p 2 = 7 ~- = = 0,95 atm 

2 2T| 2.300 

Đáp sô": Pì = 0,95 atm 


Bài 49 - BÀI TẬP VỂ CHAT KHÍ 
A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CẨU HỎI 

Câu 49.1: Khi làm nóng đẳng tích một lượng khí lí tuỡng, tỉ sô nào sau đây khìng dổi: 


A. — 

B. — 

p 

T 

CỄ 

D. Cả ba tỉ số đều biến đổi. 


T 
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(n là số phân tử trong đơn vị thể tích). 

ỉ)áp án: c 

Câi 4-9.2: Hai hình chứa khí lí tưởng ở cùng nhiệt độ. Bình B có dung tích gâ’p đôi 
bình A. Có sô’ phân lử bằng nửa số phân tử trong bình A. Mỗi phân tử 
khí trong bình B có khối lượng gâ'p đôi khối lượng mỗi phân tử trong 
bình A. Áp suâ’t khí trong bình B so với áp suất khí ưong bình A thì: 

A. Bằng nhau. B. Bằng một nửa. 

c. Bằng ị. D. Gấp đôi. 

4 

Dáp án: li 

Câi 49.3: Hai phòng kín có thể tích bằng nhau, thông với nhau bằng một cửa mở. 

Nhiệt độ không khí trong hai phòng khác nhau, thì số phản tử trong mỗi 
phòng so vđi nhau: 

A. Bằng nhau. 

B. Phòng nóng chứa nhiều phân tử hơn. 
c. Phòng lạnh chứa nhiều phân tử hơn. 

D. Tùy theo kích thước của cửa. 

Đáp án: c 

pV . ", 

Câi 4*9.4: So sánh phương ưình trạng thái 4Ị-Ị- = const (1) và phương ưình Cla-pê- 
rôn - Men-dê-lê-ép pV = — RT (2) thì: 

ụ 

A. (1) và (2) hoàn toàn khác nhau. 

B. (1) và (2) hoàn toàn tương đương, 
c. (1) chứa nhiều thông tin hơn (2). 

D. (2) chứa nhiều thông tin hơn (1). 

Đáp án: D 

B.ỈẦI TẬP LUYỆN TẬP 

Bàt49>. Ị: Trong xi lanh cùa một động cơ đốt trong có 2 dm 3 hỗn hợp khí dưới áp suất 
1 al và nhiệt dụ 47°c. Pit-tông nén xuống làm cho thể tích của hỗn hợp 
khí chỉ còn 0,2 dm 3 và áp suâ’t tăng lên tđi 15 at. Tính nhiệt độ cùa hỗn 
hợp khí nén. 

Hướng dẫn giải 

ĩrrạng thái 1: pi = 1 al; V| = 2 dm 3 ; T| = 320 K. 

Tnạng thái 2: j >2 = 15 at; Vj = 0,2 dm 3 ; T 2 = ?. 
rừr phương ưình trạng thái của khí lí tưởng: 

Pj L V L = £ ỉ Vl 

Ti Ti 

ra lcó:Tl = Pm = 1^2£ = 480K 

3 Pi Vị 1.2 

Đáp số: 480 K 
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Bài 49.2: Cho đổ thị biến đổi của khí trong 
một chu trình được diễn tả trên 
hình 49.1. 


P3 


a. Hẫy xác định các quá trình biến đổi. 

b. Hãy vẽ lại đồ thị trong hệ trục p-T và V-T. 

Hướng dẫn giải Pi 

a. Dựa trên đồ thị ta xấc định được các quá trình 
biến đổi trong chu trình là: 

+ Quá trình từ (1) sang (2): nén đẩng áp, T 2 <T| 0 

+ Quá trình từ (2) sang (3): đẳng tích, P 3 > P 2 , T 3 > Tj 
+ Quá trình từ (3) sang (1); dân đẳng nhiệt 
b) Các đồ thị tương ứhg hình 49. ỉa và 49.1 b 


( 3 ) 



v 2 V, 

Hình 49.1 


"v(0 


p(atm) V(0 




CHƯƠNG vn 

CHẤT RẮN - CHẤT LỎNG VÀ sự CHUYÊN thể 

Bài 50 - CHẤT RẮN 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 50.1: Nêu dặc ưưng của cấu ưúc vật rắn kết tinh. 

Trá lời 

Đặc trưng bể ngoài: có dạng hình học xác định. 

- Đặc trưng bên ưong: Có cấu trúc mạng tinh thể. 

Có tính trật tự xa. 

Câu 50.2: Mô tả chuyển động nhiệt ở chất rắn kết tinh. 

Trả lời 

Trong chít rắn kết tinh, chuyển động nhiệt là dao động của các hạt (ngiyê-n tử 
hay phân lử) quanh vị ưí cân bằng được xác định ưong mạng tinh thể. 

Câu 50.3: So sánh cấu trúc của vật rắn vô định hình với cấu trúc vật rắn kễ tinh. 
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Trả lời 


Chất rấn 

Chất rắn kết tinh 

Chất rắn vô định hình 

+ Có cấu tạo tinh thể. 

+ Không có cấu tạo tinh thể. 

+ Có tính ưật tự xa 
+ Có nhiệt độ nón 

chảy xác đinh 

+ Có Ưnh ưật lự gần 

+ Không có nhiệt đô nóng chảy xác đinh 

Chát dơn tinh thể 

Chất đa tinh thể 


Có tính dị hướng. 

Có lính đẳng hướng 

ẸỊẸg !t. 


Câu 50.4: Mô lả chuyển động nhiộl ở vật rắn vô định hình. 

Trả lời 

Chuyển động nhiệt ở chất rắn vô định hình là dao động của các hạt 
quanh vị trí cân bằng tạm thời. 

Câu 50.5: Tính dị hướng là gì? Hãy cho biết nguyên nhân của tinh dị hướng ở vật 
rắn kết tinh. 


Trố lời 

■ Tính chất vật lí theo các hướng khác nhau thì không giống nhau. 
Tính chất này gọi là tính dị hướng. 

■ Nguyên nhân: bắt nguồn từ sự dị hướng của câu trúc mạng tinh thể. 
Câu 50.6: Tại sao tính dị hướng lại không thể hiện ở vật rắn đa tinh thể? 

Trỗ lời 

Tính dị hướng không thể hiện ở vật rắn đa linh thể vì ưong vật rắn da 
tinh thể, các tinh thể con tạo thành vật được gắn kết với nhau một cách 
hỗn độn, nên tính dị hướng của mỗi tinh thể con sẽ bù trừ lẫn nhau làm 
cho toàn vật trở nên có lính đấng hướng. 


B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài so.ì: Thế nào là tính dị hưđng. Giải thích tính dị hưđng của than chì. 

Trả lời 

■ Tinh chất vật li theo các hướng khác nhau thi không 
giống nhau. Tính chất này gọi là tính dị hướng. 

■ Đối với tinh thể than chì, các hạt cắc bon đưực 
sáp xếp thành các mạng phẩng song song. Do đó 
tách than chì theo các lđp của mạng phầng thì dỗ 
dàng hơn nhiẻu so vđi tách than chì theo các 
hướng khác. 

Bài 50.2: Thế nào là tính đẳng hương. Chất nào có tính 
đẪng hướng, cho ví dụ. 

Trả lời 

■ Những tính chất vật li đều giống nhau theo mọi hương trong tinh thể thì 
được gọi là tính dẳng hướng. 

■ Chất rắn đa tinh thể và chất rắn vô định hình có tính đẳng hướng. Ví 
dụ: kim loại sắt. đồng, thủy tinh, nhựa dường. 


__,**v 

• 2 -» « 1 
* * * V 

0, 1 "• •' 


Hình 50.1 
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lỉài 50.3: Kích (hước các tinh Ihể phụ thuộc điéu kiện gì? 

Trà lời 

Kích thước tinh thể tùy thuộc vào quá trình hình thành tinh thể diễn biến 
nhanh hạy chậm. Tốc độ kêì tinh càng nhỏ, tinh thổ có kích thước càng lớn. 

Bài 51 - BIẾN DẠNG cơ CỦA VẬT RAN 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 51.1: Hãy nêu một sô' ví dụ vể các biến dạng: kéo, nén, lệch, uốn, xoắn. 

Trả lời 

■ Biến dạng kéo: kéo dãn sợi dây kim loại, dây cao su. 

■ Biến dạng nén: đặt vật nặng lên mặt bàn, mặt bàn bị biến dạng nén. 

■ Biến dạng lệch: xô ngang cái mành mành ưeo cửa. 

• Biến dạng uốn: uốn cong một thanh sắt. 

■ Biến dạng xoắn: sợi dây đồng bị xoắn. 

Câu 51.2: Có một lò xo bằng thép, kéo dãn lò xo đó và quan sát xem các đoạn 
nhỏ của lò xo chịu biến dạng gì? 

Trả lời 

Các đoạn nhỏ của lò xo khi lò xo bị kéo dãn chịu biến dạng xoín. 

Câu 51.3: Xcm hình 51.1, hẫy cho biết biến dạng 
cùa đoạn dây phơi ngay ở chỗ cái mắc 
áo móc vào là biến dạng gì? 

Trá lỉrt 

Biến dạng của đoạn dây phơi ngay chỗ 
cái mắc áo móc vào là biến dạng uốn. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP Hình 51.1 

llài 51.1: Sợi dây thép nào dưới dây chịu biến dạng 

dẻo khi ta ưeo vào nó một vật nặng có khôi lượng 5 kg (lấy g = 10 m/s 2 ) 

A. sợi dây thép có tiết diện 0,05 mm 2 . 

B. Sợi dây thép có tiết diện 0,10 mm 2 . 
c. Sợi dây thép có tiết diện 0,20 mm 2 . 

D. Sợi dây thép có tiết diện 0,25 mm 2 . 

Cho biết giới hạn đàn hồi và giđi hạn bền của thép là 344.10 6 Pa và 600ÌO 6 Pa 

Glảl 

Dây thép chịu lực kéo bằng trọng lượng của vật treo vào nó. Do đó tiết 
diện giới hạn cùa dây dể thỏa điều kiện giới hạn dàn hồi là: 

Sm>,= - = —=-77777- = 1.45.10' 7 m 2 = 0,145 mm 2 . 
ơ ơ 344.10 6 

Tương tự, tiết diện gidi hạn của dây dể thỏa dièu kiện giđi hạn )ền là: 

Smin = . 5 ' 10 . fc = 8 , 33 . 10 " m 2 = 0.08 mm 2 
600.10 6 

Sợi dây thép chịu biến dụng dẻo là sợi dây có tiết diện S nằm ưon> khoảng 
gđi hạn bền và giđi hạn đàn hồi. 
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í),08 mm' < s < 0.145 mm‘ 

-^> Dây ihép cổ tiết diện 0,10 mm . 

Đáp án: R 

Hài 51.2: Một sợi dây kim loại dài 1,8 m có dương kính 0,8 rnm. Người la dùng nó để 
treo một vật nặng. Vậl này lạo nên môl lực kéo dây hhng 25 N và làm dây dài 
thcm một đoạn hằng 1 inm Xác định môdun Y-âng cùa kim loại đó? 

Giải 

Tiẽt diện ngang của dây: — — «0.5.10 m 

4 4 

.s FL 

Mô đun Y-âng của kin) loại: F - E— AI => E - 

1„ SAI 


=> E = - 


25.1,8 


-=y.l0"’Pa 


0,5.10' fi .1.10 3 

Dáp số: E = 9.Ỉ0 10 Pa 

Bài 51.3: Một thanh trụ đường kính 5 cm làm hăng nhôn có môđun Y-âng là E = 
7.10 m Pa. Thanh này đặt thẳng đứng trên một dế râì chắc chắn dể chông 
dỡ một mái hiên. Mái hiên tạo một lực nén thanh là 3450 N. Hỏi độ biên 
Alỹ 


dạng tỉ đối của thanh I I là bao nhiêu? 

lo ) 

Giải 

Tiết diện ngang của thanh trụ: s = ^—= . ^l^ • IQ — ss 19,6.10~ 4 m 2 
4 4 

Độ biến dạng tỉ đối của thanh: 

.ai.ioí-25,1.10-% 

s l n l 0 S.E 19,6.10 ■*.7.10 ,tí 

Đáp số: = 25,1.10*% 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hài 51A Một sợi dây thép đường kính 1,5 mm có dộ dài han đẩu là 5,2 m. Tính hộ 
số đàn hồi của sdi dây thép, biết suâtđàn hồi của thép là E = 2.10" Pa. 
Hưđngdíìn giải 

55 

Hệ số đàn hồi của sỢi dây: F Jh = E-ị-AI = kAl 


41,. 


2.10".3,14.1,5-. 10 ' 


4.5,2 


= 0,68.10* (N/m) 

Đáp SỐ: k = 0,68.10* N/m 

Bài 5/.5'Một dây đổng thau có đường kính 5 mni. Tính lực kéo làm dây dãn 1% 
chiều dài của dây biết suất dàn hồi của đóng thau là 9.I0 10 Pa? 

Hương dẫn giải 

Độ dãn tương đối của dây: ^ = I % = 0,01 
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Lực kéo dây: 

F đh =E-pAl = E = 9.1 o 10 . 3 - l 4 ~— ,0.01 »177.10*N 

lo 4 »0 4 

Đáp số: Féh = 171.lt? N 

Bài 52 - Sự NỞ Vì NHIỆT CỦA VẬT RẮN 
A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 52.1: Tại sao người la lại đối nóng vành sắt irưđc khi lắp nó vào bánh xe bò 
bằng gỗ? 

Trả lời 

Người ta đốt nóng vành sắt trước khi lắp nổ vào bánh xe bò là đổ vành sắt 
được nở rộng ra, dễ tiến hành lắp. Khi nguội, vành sắt sẽ co lại và sẽ gắn chặt 
vào bánh xcbò bằng gỗ. 

Câu 52.2: Cho một tấm kim loại hình chữ nhật, ở giữa bị đục thùng một lỗ tíòn. 
Khi nung nóng tấm kim loại này thì lỗ tròn có bé đi không? 

Trả lời 

Khi nung nón£ tấm kim loại thì lố tròn không bé đi vì tấm kim loại sẽ dãn nở đèu. 

D. HƯỚNG DAN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 52.1: Một thanh ray đường sắt dài 10 m ở nhiệt dộ 20°c. Phải để một khe hở 
là bao nhiêu giữa hai đầu thanh ray để nếu nhiệt độ ngoài trrti tănglcn 
đến 50°c thì vẫn đủ chỗ cho thanh dãn ra? 

Giải 

Khoảng hỏ của đẩu thanh phải thỏa điều kiện: 

X ằ AI (Al: độ nở vì nhiệt tđi 50°C) 

Ta có: ^ = ~ậ- = l+a(t 2 -t,) 

1| l + at| 

=> AI = lj -1, = l,a(t 2 -1,) = 10.11,4. ÌO^-ÍSO-20) = 3,42.10" 3 m 
Vậy khe hở phải có độ rộng tối thiểu là 3,42 mm. 

Đáp số: X 23,42 mm 

Bài 52.2: Một băng kép được chế tạo từ một bản bằng 
thép và một bản bằng hợp kim có độ dài ban đầu 
bằng nhau. Hỏi khi đốt nóng lên thì băng kép uốn 
cong về phía nào? Cho biết hệ số nô dài của thép là 
cti = 11.lơ* K' 1 cồn của hợp kim là a, = 25. lO* K 
Giai 

Độ nở dài được tính bằng công thức: Al = a/flt Hình 52.1 

Do vậy độ nỏ dài tĩ lệ vđi hệ số nở dài. 

Hệ số nỏ dài của hợp kim lđn hơn hệ số nở dài cùa thép do vậy độ nở dài 
cùa hợp kim cũng lđn hơn độ nở dài của thép ở cùng nhiệt độ. 

Khi bị nung nóng, băng kép sẽ bị uốn cong về phía bản bằng thép. 

Đáp số: về phía bằn bằng ttép 
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Bài 52.3: Một ấm nhôm có dung tích 2 lít ở 20°c. Chiếc â'm dó có dung tích là bao 
nhiêu khi nó ở 80°c? 

Giải 

Dung tích của ấm ở nhiệt độ 80 n c là: 

V = v 0 (l + (k)=> V = 2(1 + 3.24.5.10' 6 .60) = 2.0091ÍI 

t)áp số: V = 2,009 lù 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 52.4: Khối lượng riêng của thủy ngân ở 0"c là D() = ] ,36.10* kg/m 3 . Hệ số nở khối 
cùa thủy ngân là 1,82.10'* K' 1 . Tính khối lưựng riêng của thủy ngân ở 50°c. 

Hướng dẫn giải 
Thể tích thủy ngân ờ 5o'’C là: V = V u (l +pt) 

__ , _ m ,, m 

Ta có: D 0 = — v o = 

0 v 0 0 D 0 

d=H^v=B 

V D 

Suy ra = -^-(l + pt) => D = ~ * 1,348.10* kg/m’ 

D D 0 1 + pl 1 +1,82.10 .50 6 

Đáp số: D = 1,348.10* kg/m 3 
Bài 52.5 :Một khung cửa sổ bằng nhôm có kích thước chính xác 1,2 X 1,5 m ỏ nhiệt 
độ 25°c. Diộn tích của nó tăng lên bao nhiêu khi nhiệt độ là 40°c. Biết 
hệ số nở dài cùa nhôm là 24,5.10 * K '. 

Hưđng dãn giải 

Ta có diện tích: s = a.b 
Vđi a=a„(l+aAt) 

b = b 0 (l + aảt) 

vậy So — a()bi) = 1,2. 1,5 — 1,8 m 2 

S = a„b„(l + aAt) 2 *S 0 (l + 2aAt) 

Suy ra s = l,2.1,5.(l + 2.24,5.10**.(40 - 25))* 1,8013 m 2 

Phần diện tích tăng lên là: AS = S-S 0 = 18013-1,8 = 0,0013m J = 13cm 2 

Đáp số: AS - 13 cm 1 

Bài52.6; Hãy chứng minh độ tăng thổ tích AV cùa một 
vật rắn hình khối lập phương dồng chất đẳng 
hưđng khi bị nung nóng từ 0°c đến t n c được 
xác định bởi công thức: 

AV=V-V 0 *pV 0 t 

với v„ là thể tích của vật rắn ở 0°c. V là thể tích 
cùa vật rắn ở l°c, p = 3a (a là hộ số nở dài). 

Giải 

Thể tích khối lập phương ò 0°c là: V 0 = L J 0 

Vì chiểu dài mỗi cạnh ở t°c thay đổi nên chiều dài thanh mỗi cạnh là : 

L = Lo + AL 



L + AL 

Hình 52.2 
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Thể tích khối lập phướng ờ t n c là: V = L 3 = (Lo + AL) 3 
Ta lại có AL = L(,a(t 2 - 1 1 ) = L„cxAl 

=> V = (L„ + L () aA0 3 = L 3 „(l +aAt) 3 
=> V = L 3 , jl + a 3 At 3 + 3dAt + Sc^ủt 3 Ị 

Vì a có giá trị nhỏ, khoáng 10' 5 , 10* nên ta có thể viết biểu thứ c gầ n 
đúng sau: V = Lq( 1 + 3aAt) 

Vậy AV = V - V 0 = L J 0 (1 + 3ctAl)- L J 0 = L 3 0 .3aAt = v 0 ,p.(t 2 -t,) = V ( pt 

Bài 53 - CHẤT LỎNG 

HIỆN TƯỢNG CĂNG BE MẶT CỦA CHAT LỎNG 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 53.1: Hãy nêu lên hai đặc ưưng cửa cấu trúc chất lỏng. 

Trả lời 

Mật độ phân tử ở chất lỏng lớn gấp nhiều lần mật độ phân tử ở đùi khí và 
gần bằng mật độ phân tử trong chất rắn. 

Chất lỏng có cấu trúc trật tự gần. 

Câu 53.2: Mô tả chuyển động nhiệt ở chất lỏng. 

Trả lời 

Các phân tử của khối chất lỏng dao dộng hỗn loạn xung quanh /ị ưí cân 
tông tạm thời và vị trí cân bằng này thỉnh thoảng dịch chuyển Chuyển 
động nhiệt ỏ chất lỏng tương tự như ă chất rắn vô định hình, sotg ở chất 
lỏng, thời gian cư trú của vị trí cân bằng ở một chỗ ngán hơn rất nliềiu. 

Câu 53.3: Hãy cho biết hưđng và độ lđn của lực căng mặt ngoài. 

Hướng dẫn trả lời 

Lực căng mặt ngoài đạt lên đường giới hạn của mặt ngoài và viômg góc 
với nó, có phương tiếp tuyến với mặt ngoài của khối lỏng và có chiều sao 
cho lực có tác dụng thu nhỏ diện tích mặt ngoài của khối lỏng. 

Độ lớn lực căng mặt ngoài F tỉ lệ với độ dài 1 của đường giới hạn nặit ngoài 
cùa khối lỏng: F = ơl 

Tron£ dó ơ là hộ số căng mật ngoài. 

B. HƯỚNG DAN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 53.1 :Một cọng rơm dài 8,0 cm nổi trên mặt nưđc. Người ta nhỏ dunj dịch xà 
phòng xuống một bên mặt nước của cọng rơm và giả sử nước >à phòng 
chỉ lan ra ở một bên mà thôi. Hổi cọng rơm chuyển động về phía nào? 
Tại sao? Lực tác dụng vào cọng rơm là bao nhiêu? 

Giẫi 

Cọng rơm chuyển động về phía bôn mặt nước nhỏ dung dịch xà fhờng. Vì 
mặt thoáng của dung dịch xà phòng có xu hướng thu nhỏ diện Uứi sau khi 
đã bị lan rộng ra. 

Lực tác dụng vào cọng rơm: F = ơl = 40.10“ 3 .8.10 _ỉ =3,2.10' 3 N/nn 

Đáp số: F = 3,2 ĩơ' 3 N/m 
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Hài 53.2: Dể xác định hệ số căng mã! ngoài của nước người la dồng một ống nhỏ 
giọt nià dầu dưới của ống cỏ đường kính trong 2 mm. Khối lượng cùa 40 
giọt nưđc nhò xuống là l.y g. Hãy tính hệ số căng mặt ngoài của nưđc 
nếu coi trọng lượng của mỏi giọt nưổc rcti xuống vừa đúng bằng lực căng 
măt ngoài đạt lên vòng tròn trong ờ dầu dưới của ống nhỏ giọt. 

Giải 

Chu vi dầu dưới cùa ống nhỏ giọt: 1 = 7id = 3,14.2.10 3 = 6,28.10 'm 

. . . ... ,, 1,9 

Khôi lưựng của một giọt nưdc là: m ~ ^ (),0475g 

Trọng lưựng của một giọt nước là: p = m.g = 0,0475.10’ 3 .9,8 = 0,4655. lơ* N 
Hệ số căng mặt ngoài của nưđc: 

F = P = CT.l=>q = ^ = = 0,074 N / m 

1 6,28.10'' 

Vậy hệ số căng mạt ngoài của nưđc là: ơ = 74.10 3 N/m 

Đáp SỐ: ơ= 74.IƠ 3 N/m 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hài 53.3: Một giọt thủy ngân chảy ra lừ một ống nhỏ giọt thẳng đứng có đường 
kính 5 mm. Tìm trọng lượng cùa giọt thủy ngân biết hệ số căng mặt ngoài 
của thủy ngân bằng 0,47 N/m. Coi trọng lưựng của mỗi giọt thủy ngân rơi 
xuống vừa đúng bằng lực cẫng mặt ngoài đặt lên vòng tròn trong ở đẩu 
dưđi của ống nhò giọt. 

Hướng dẫn giải 

Chu vi đầu dưđi của ông: 1 = Ttd = 3,14.5.10’ 3 = 15,7.10" 3 m 
Trọng lượng của một giọt nước là: 

P = F = 0.1 = 0,47.15,7.10"' = 7.379.10*' N 

Đáp sô': p= 7,379.10 ' N 

Bài 53.4: Một vòng dây hình vuông cạnh a = 10 cm. khôi lượng IĨI = 2,5 g được 
nhúng chìm nằm ngang trong một chậu đựng dầu. Biết hệ sấ căng mặt 
ngoài cùa dầu ơ = 18.10' 3 N/m. Tính lực tối thiểu cần đổ kéo khung khỏi 
chậu dầu. 

Hưđng dãn giải 

Chu vi cùa vòng dây là: c = 4a = 4 .10 = 40 cm = 0,4 m 

Lực tối thiểu cần để kéo khung khỏi chậu dầu bằng tổng trọng lượng của 

khung và sức căng mặt ngoài tác dụng lcn khung. Do đó: 

Frnln = p + F,,„g = m.g + 2.Ơ.C 

=> F min = 2.5 ,10‘ 3 10 + 2. 18.10 '. 0,4 = 0,0394 N = 39,4 mN 

Dáp số: F mim = 39,4 mN 
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Bài 54- HIỆN TƯỢNG DÍNH ƯỚT VÀ KHÔNG DÍNH ƯỚT 
HIỆN TƯỢNG MAO DAN 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 54.1: Khi nào thi chất lỏng dính ướt chất rấvva khi nào thì không dính ưđt 
châ”t rắn? 

Trả lời 

Chất lỏng dính ướt chất rán khi lực hút giừa các phân tử Chat rắn vđi các 
phân tử chít lòng mạnh hơn lực hút giữa các phàn tử chất lỏng vổi nhau. 
Chất lòng không dính ướt chất rắn khi lực hút giữa các phân tử chất lòng 
lớn hơn lực hút giữa các phân tử chất lông với các phân lử chất rắn. 

Câu 54.2: Thế nào là hiộn tượng mao dẫn và khi nào xày ra hiện tượng mao dẫn rò tột? 

Trả lời 

Hiện tượng mao dẫn là hiộn tượng mực chất 
lỏng trong ống mao dẫn dâng lên hay tụt xuống 
so với mực chất lỏng ở bình rộng mà ống mao 
dẵn nhúng vào hình 54.1. 

Hiện tượng mao dẫn xảy ra rõ r%'- khi hán kính 
ưong cùa các ống mao dẫn rất nhỏ và loàn bộ 
mặt ngoài bị cong rõ rệt. 

Câu 543: Nếu chỉ có lực căng mặt ngoài thôi thì 
có xảy ra hiện tượng mao dẫn không? 

Trả lời 

Hiện tượng mao dẫn xảy ra khi có sự dính ưđt (hay không dính ưdt) và 
lực căng mặt ngoài. Nếu chì có lực căng mạt ngoùi thi không xảy ra 
hiện tượng mao dẫn. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 54.1: Trường hợp nào mực chất lỏng dâng lên ít nhất trong ống mao dẫn thủy 


tinh khi: 


A. 

Nhúng nó vào nước (Pi = 1 000 kg.m ; 

a,:--0,072 N/m). 

B. 

Nhúng nó vào xăng (P3 = 700 kg.m'; 

Ơ 2 = 0.029 N/ni). 

c. 

Nhúng nó vào rượu (Pj = 790 kg.m 3 ; 

ơ 3 = 0,022 N/m). 

D. 

Nhúng nổ vào ẽtc (P4 = 710 kg.m\ 

= 0,017 N/m). 


Giải 


Độ dâng lôn (hoặc lụt xuống) của mức chất lồng trong ổng mao dẫn so 
vđi mặt thoáng bôn ngoài^ống được xác dịnh theo cồng thức: 

h = ~T 
pgd 

Mực chất lỏng dâng lôn trong ống ít nhâ’t là ứng với chát lỏng nào có tỉ sô” 

— là nhỏ nhất. Từ đó la thây lì số —* 2.394.10 5 và là nhỏ nhất, 
p P 4 

Đáp án: ỉ) 


1 >./ i ' k 


Hình 54.1 
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Hài 54.2: Tim hệ số căng mAl ngoài cùa nước nếu ông mao dẫn có đường kính irong là 
1.0 mm và mực Irung ống dâng cao 32.6 mm. Lấy g = 9.8 m/s 2 . 

Giải 


Hộ số căng mài ngoài cùa nưđc: h ,n 
pgd 


hpgd 

4 




32AỊỌ-Mqoọ.iọ.io- =g|0 . >N/m 

4 


Dápsô: ơ= 8.10 * N/m 

Bài 54.3: Trong mội ống mao dẫn có đường kinh trong hết sức nhỏ, nước có thể 
dâng cao 80 mm, vậy với ống này thì rưựu có thổ dâng cao bao nhiêu? 
Các dữ kiện lấy theo sô” liệu của bài 54.1 
Giải 


Độ dâng của nưđc trong ông: 


h,= 


4q . 

Pigd 


Độ dâng của rượu trong ống mao dẫn: h, = 


4ơ^ 

p 2 g d 


h; _ q 2 .p, _ 0 .022.1000 = 0 387 
h, ơ,.p 2 0,072.790 


=> h 2 = 0,387.hi = 0.387.80 = 30,96 mm 
Vậy trong ống mao dẫn này, rượu dâng cao 30,96 mm 

Dáp số: hi = 30,96 mm 

Bài 54.4:% lột phong vũ biểu thủy ngân có đường kính trong là 2 mm và mực thủy 
ngân trong ống dâng cao 760 mm. Hỏi áp suất thực của khí quyển là bao 
nhiêu nếu tính đến hiện tượng thủy ngân không dính ứđl ống thủy tinh? 
Giải 

Áp suất thực của khí quyển nếu tính đến hiện tướng thủy ngân không 
dính ướt ống thủy tinh là: p = p„+h 

Trong đó: h = -~ 

pgd 

p„ = 760mmHg; ơ = 470.10' 3 N/m = hệ sô”căng mặt ngoài của thủy ngân 
p = 13,6 g/cm’ = 13,6.10’ kg/m’ = khôi lưựng riêng của thủy ngân 
g = 9,8 m/s 2 ; d = 2 mm = 2.10 ’ m 


=> h = 


4.470.10 - 


= 7,05.10 3 m = 7,05 mm 


13,6 10'.9,8.2.10 
=> p = 760 + 7,05 = 767,05 mmHg 

Dáp số: p = 767,05 mmtỉg 

C.BÀ1TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 54.5 :Nhúng vào thủy ngân một ô”ng thủy tinh có bán kính ưong là 0,5 mm. 
Tính độ dâng cùa mức thủy ngân ưong ống. Biết thủy ngân có trọng 
lưựng riêng là 136.10 3 N/m’và hệ số căng mặt ngoài là 470.10‘ 3 N/m. 
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Hướng dân giầi 

Độ dâng lên của mức nước trong ống được tính theo công thức: 

h==fe = -.3 |ỡ),0138(m) = 1.38cm 

dr 136.10 J .0.5.10' 3 


Đáp số: h = 1,38 cm 

Bài 54.6:Mộl ống mao dẫn bàng thủy tinh được cắm lần lượt ưong nước và trong 
rượu. Khi đó mức nước trong ống là 145 mm và mức rượu trong ống là 
55mm. Nước và rượu đểu dính ướt hoàn toàn thủy tinh. Tính hệ số căng' 
mật ngoài của rượu. Nước có khối lượng riêng là 1000 kg/m 3 và lệ số lực 
căng mặt ngoài là 72,5. lơ 3 N/m. Rượu có khối lượng riêng là 800 kg/m 3 . 
Hướng dẫn giải 

Đường kính của ống: 


h, 


4o, _ ĩd _ 4g| _ 4,72.5.10~ 3 

D|gd ^ “ D,gh, " 1000.10. 145. 10 3 


= 0.2.10~ 3 m 


Hộ số cáng mặt ngoài của rượu: 

h. - jgjL -H,, 55.10- 800 Ịft03.10- ^ 

2 D 2 gd 2 4 4 

Đáp SỐ: oj = 2210’ 3 N/m 


Bài 55 - Sự CHUYỂN THỂ - sự NÓNG CHẢY VÀ ĐÔNG ĐẶC 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI ♦ 

Câu 55.1: Nhiệt chuyển thể dùng để làm gì? 

Trả lời 

Nhiệt chuyển thể dùng để chuyển đổi cấu trúc các chất từ thể r.ày sang 
thể khác. 

Cftu55.2: Hầy phân tích sự biến thiên thế năng tương tác giữa các hạ cếu tạo 
chất khi biến đổi thể. 

Trả lời 

Sự biến thiên thế năng tương tác giữa các hạt cấu tạo chít khi biến đổi 
thể dẫn tđi sự biến đổi nội năng của hệ. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 55.1: Thả một cục nước đá có khối lượng 30 g ỏ O 0 C vào cốc nước chứa 0.2 l 
nưđc ở 20°c. Bỏ qua nhiệt dung của cốc. Hỏi nhiệt độ cuối cùng của cíc nước? 
A. O 0 C B. 5°c c. 7°c D. 1 )°c 

Biết CnMc = 4.2 J/g.K; Pnođc = 1 g/cm 3 ; Ktíkđi = 334 J/g 
Giải 

mi = 30 g ; m 2 = v 2 p - 0,2 kg = 200 g 

Gọi Q| là nhiệt lượng do nước đá thu vào khi tăng từ nhiệt độ tị =0°c dến 
nhiệt đô cuối t„: Qi = m f c( t,-t|) 

Gọi Q|’ là nhiệt lượng do nưđc đá thu vào để tan ra thành nước: Q|* = J..m| 
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Gọi Qa là nhiệt lượng do nưdc tỏa ra khi hạ lừ nhiệt độ t 2 = 20“c đến nhiộl độ 
cuối l,: Q 2 = m 2 c( I; - 1 „) 

Mặtk-hác: Qi + Qi’=Qj => mic( t, - I,) + X.IĨ 1 | = m 2 c( tj - t„) 

30.4,2 ,t, + 30.334 = 200.4.2. (20 t„) => t x = 7°c 

Dáp án: c 

HàiSS.2:C6 một tảng băng đang trôi trên biển. Phẩn nhô lên của tảng băng ước 
tính là 250.10* m\ Vậy thể tích phần chim dưới nưđc biển là bao nhiêu? 
Ch >0 biết the tích riêng của băng là 1,11 líi/kg và khôi lượng riêng của 
nưđc biển là 1,05 kg/lít. 

Giải 

Gụ i v 0 là thể tích của tảng băng 

V| = 250.10’ m 3 = thể tích của phẩn tàng băng nhô lên khỏi mặt nưđc 

v 2 = là thể tích cùa phẩn tảng băng chìm dưới nước (cũng chính là phẩn 

thể' tích nước bị chiếm chỗ). Ta có: Vo = V| + v 2 

Gọi v M „ g = l.ll lít/kg = 1.11.10' 3 m 3 /kg = thể lích riêng của băng 

Dhj irig và Do** MÍ„ lần lượt là khối lượng riêng của làng băng và của nước biển. 

ds í ,„ g và d nưt)c hl <?„ lần lượt là ưọng lượng riông cùa tảng băng và của nước 

biển. Ta có: Dị** = —— = —-Ị— 7 = 900.9 kg/m 3 
v Mní 1,11,10-' 

dhin* = IODmh^ = 9009 N/m 3 
Dnưrtc hiín= 1.05 kg/ĩít = 1.05.10 3 kg/m 3 
d„ư.v hk?n = IOD nlMell jí Q = 1 .05.10* kg/m 3 
Khi tảng băng nổi trên mặt nước, lực đẩy Ácsimél bằng trọng lượng 
c:ủa tảng băng. 

dhlng . Vn = dnUVhiđ. • v 2 

Siuy ra: Ậ = 0.858 => v 2 = 0,858V o 

v« d niftkW „ 1.05.10 

V, =0 - 0,858)V o =0.142V„=>V o = -Ặ- 
0.142 

v/ậy thổ tích phẩn băng chìm dưđi nưđc biển là: 

v 2 = 0.858. =0,858. = 1,51.10* m 3 

0,142 0,142 

Đáp số: v 2 = /,51./®* m' 

ltài 553: Để xác định gần đúng nhiệt lượng cần phải cung cấp cho 1 kg nước hóa thành 
hơi Ikhi sôi (ở 100"C). Một em học sinh đã làm thí nghiộm sau đây: cho một lít 
nướtc (coi là 1 kg nước) ở lơ'c vào ím rồi đặt lên bếp diên đế đun. Theo dõi 
thdi gian đun, cm hục sinh dó ghi chép được các số liệu sau đây: 

ĐỔ đun nóng nước lừ 10"c dến 10ơ’c cán 18 phứt. 

Để cho 200 g nước trong ếm hóa thành hơi khi sôi cần 23 phút. 

Từ thí nghiệm này, hãy tính nhiệt lượng cần phải cung cíp cho 1 kg nước 
hóai thành hơi ở nhiệt dộ sôi 100°c. Bỏ qua nhiêt dung của ấm. 
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Tóm tắt 

mi = 1 kg; t, = 1Ơ’C; t 2 = 100"C; t, = 1K phút =1080 s 
m 2 = 0,2 kg; t 2 = 23 phút = 1380 s 
Qkó.hrti =? J/kg 

Giải 

Nhiệt lượng cần đổ đun 1 kg nước lừ lơ’c đến 100°C: 

Q| = iĩi|C(t 2 - t.) = 1. 4180.( 100 -10) = 376 200 J 

Công suất cùa bếp điện là: p = = 37 - 62( ^ - = 348,3 w 

p T| 1080 

Nhiệt lượng cần phải cung cấpcho 2 kg nước hoá thành hơi ở nhiệt độ sôi 

100°C: ộ 2 = p Tí = 348,3 . 1380 = 480700 J 

Nhiệt lượng cần phải cung câ'p cho 1 kg nưđc hoá thành hơi ở nhiệt độ sôi 

100°C: L = = 240350 J/kg = 2,4 .1 o 6 J/kg 

Đáp số: L =2,4.10* J/kg 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 55.4: Tính nhiệt lượng cần cung cấp cho 4 kg nưđc đá ở 0°c đc ihuyển nó 
thành nước ở 20 n c. Nhiệt nóng chảy riêng của nước đá là 3,4.1)’ J/kg và 
nhiệt dung riêng cùa nước là 4180 J/kgK. 

Hướng dẫn giải 

Nhiệt nóng chảy cần thiối để chuyển nước đá ở 0°c từ thể rắt sang thể 
lỏng là: Q, = Xm = 3,4.10*4 = 13,6.10 5 J 

Nhiệt lượng cần thiết để nước ở thể lỏng lăng nhiệt dộ từ ũ°c đến 20°c 
là: Q 2 =mcAt= 4.4 180.(20-0) = 334400J = 3,344.10*; 

Nhiệt lượng tổng cộng là: Q = Qi + Qĩ = 17.10* J 

Đáp số: Q= 17.10* J 

Bài 55.5: Tính nhiệt luỢng tối thiểu cần thiết để làm nóng chảy hoàn toàn 2)0 g bạc ở 
nhiệt độ ban dầu là 25°c. Biết nhiệt dộ nống chầy cùa bạc là 96ƠC và nhiệt 
nóng chảy riêng là 0,88 10* J/kg, nhiệt dung riông của bạc là 236 J/kjđ(). 

Hướng dẫn giải 

Nhiệt lượng cần thiết để nung bạc dến Iihiộl độ nớng chảy là: 

Q, = mc(t 2 - t,) = 0,2.236 . (960 25) = 44132 J 
Nhiệt lượng cần thiết đổ làm nóng chảy bạc là: 

Q, = Xm = 0.2.0.88.10* = 17600 J 

Vậy nhiệt lượng Q cần thiết để làm nóng chảy hoàn toàn lượng sạc là: 

Q- Q|+ Qỉ= 44132+ 17600 = 61732 J = 61,732 kJ 

Đáp SỐ: Q =61,732 kj 
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Bài 56 - Sự HÓA HƠI VÀ sự NGƯNG TỤ 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 56.1: Phân hiệt sự bay hơi và sự sôi. 

Trả lời 

■ Sư bay hơi xảy ra ở mọi nhiệt độ và từ mặt thoáng khối lỏng. 

■ Sự sôi xảy ra ở nhiệt độ sôi, từ mật thoáng và cả từ trong lòng khối lỏng. 

Câu 56.2: Trạng thái cân bằng động giữa hơi bão hòa và khối lỏng là trạng thái 

như thế nào? 

Trả lời 

Trạng thái cân bằng động giữa hơi bão hòa và khối lỏng là trạng thái 
hơi bão hòa. Ở trạng thái này, luôn có hai quá trình xảy ra đồng thời là 
sự hóa hơi và sự ngưng tụ. Tại mặt thoáng khối lỏng có sự cân bằng 
động nghĩa là số phân tử bay ra bằng với số phân tử bay vào khối lỏng. 
Câu 56.3: Tại sao áp suât hơi bão hòa không phụ thuộc thể tích? Nó phụ thuộc 
vào nhiệt độ như thế nào? 

Trả lời 

■ Khi thay đổi thể tích của hơi bão hòa nằm cân bằng động trên mặt khối 
lỏng thì sẽ xảy ra sự hóa hơi giữa hơi và khối lỏng làm cho áp suất của 
hơi luôn luôn bằng áp suất của hơi bão hòa. Vì vậy áp suất hơi bão hòa 
không phụ thuộc thể tích hơi. 

■ Vđi cùng một chất lỏng, áp suất hơi bão hòa phụ thuộc nhiệt độ, khi 
nhiệt độ lăng lên thì áp suất hơi bão hòa lăng. 

Câu 56.4: Nêu ý nghĩa của nhiệt độ tđi hạn. 

Trả lời 

Ở nhiệt độ cao hơn nhiệt độ tới hạn của mỗi chất thì chất đó chỉ tồn tại 
ở thể khí và không thể hóa lỏng khí đó bằng cách nén. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BAI TẬP 

Hài 56.1: Dùng ẩm kế khô - ướt để đo độ ẩm tương đối của không khí. Nhiệt kế 
khô chỉ 24°C, hiệụ nhiệt độ giữa hai nhiệt kế là 4°c. Vậy độ ẩm tương 
đôi của không khí là 

A. 77 % B. 70 % c. 67 % D. 61 % 

Giải 

Nhiột độ của nhiệt kế ưđt là: 24 - 4 = 2ífc 

Tra bảng 6 trang 278 SGK ta thu được độ âm tương đối của không khí 
là: 67 % 


Đáp án: c 

Hài 56.2: Không gian ưong xilanh ở bẽn dưới pitlông có thể tích là Vo = 5,0 lít 
chứa hơi nước bão hòa ở nhiệt độ t = 100°C. Nén hơi đẳng nhiệt đến 
thể tích V = 1,6 lít. Tìm khối lượng nước ngưng tụ. (Có thể áp dụng 
phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép cho hơi bão hòa). 

Tóm tắt 


v 0 = 5,0 lít = 5,0.10' 3 m 3 ; t = 100°c => T = 273 +1 = 373K 
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p = 18 g = khối lượng của 1 mol nước. 
p„ = 76() mm Hg = 1.013.10 5 N/m 2 = áp suất hơi bão hòa ỏ nhiệt độ 
t = 100"C 


Giái 


Gọi m,, là khối lượng nước trong thể tích V., = 5.0 lít nước hão hòa ở 
nhiệt độ t = 100°c. 

m là khối lượng nưđc ưong thể tích V = 1,6 lít nưđc băo hòa ở nhiệt độ 
t = 100"C. 

Áp dụng phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép cho hơi bão hòa: 
p„v u = ^ RT (1) 


=5>m 0 = 


M 

pp Q y o _ 18.1,013.10 s .5.10~ } . 

RT ” 831.373 " ’ g 


pV = — RT (2) 

p 

Líy (2) chia cho (1), ta có: — = ■— 

m u v 0 

=> m = ■— .ntg = —.2,94 = 0,94 g 
v 0 * 5,0 6 

Vậy khối lượng nước ngưng lụ là: 

m' = m,, - m = 2,94 - 0,94 = 2 g 

Đáp sế: m' -2 g 

Bài 56.3: Để xác định nhiệt hóa hơi của nuớc, nguừì ta làm thi nghiệm sau đây: (lua 10 g 
hơi nước ở nhiệt độ 10ơ’c vào một nhiệt lượng kế chúa 290 g nước ở 2Ờ*C. 
Nhiệt độ cuối của hộ là 40°c. Hãy u'nh nhiệt hóa hơi của nước, cho biết nhiệt 
dung của nhiệt lượng kế là 46 J/độ. Nhiệt dung riêng của nước là 4.18 J/gđộ. 
Giải 

Nhiệt lượng tỏa ra khi lOg nước chuyển từ thổ hơi sang thể lỏng ở 100°C: 
Q| = L.mi = L.10 J 

Nhiột lượng tỏa ra khi lOg nước ở thể lỏng giảm nhiệt độ xuống 40°c 
Q 2 h mc.ăoo - 40) =10.4,18.Ố0 = 2508 J 
Nhiệt lượng cần thiết để 290 g nưđc lăng nhiột độ lên 40°c 
Qj = m 2 c.(40 - 20) = 290T4,18.20 = 24244 J 
Nhiệt lượng do nhiệt lượng kế hấp thu để tăng nhiệt dộ: 

Q 4 = 46.20 = 920 J 
Phương trình cân bằng nhiệt: Qi + Q 2 = Q} + Qị 
Suy ra 10.L + 2508 = 24244 + 920 

Vậy nhiệt hóa hơi cùa nưđc: L = 2266 J/g = 2,27.10 3 J/g 

Đáp số: L = 2,27.10* J/g 

tiài 56.4: Nhiệt độ cùa không khí là 30 n c. Độ ẩm tí đối là 64%. Hãy xác định độ ẩm 
tuyệt đối và điểm sương. Ghi chú: Tính các đô ẩm theo áp suất riêng phần. 
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Giải 

Dựa vào bảng ưa cứu áp suất hơi bão hòa của nưđc ở các nhiệt độ khác 
nhau ta cố: 

Độ ẩm cực đại của không khí ở 30°c là: A = 31.8 mmHg 

Độ ẩm tỉ đối: f = -Ị = 64% = 0,64 

A 

Độ ẩm tuyệt đối cùa không khí ở 30°C: a = A.í = 31,8.0,64 = 20.35 mmHg 
So sánh ưong bảng ưa cứu áp suất hơi bão hòa của nước theo nhiệt độ ta 
thấy trong khoảng nhiệt độ lừ 20°c đến 25°c thì áp suất hơi bão hòa 
23 8 + 31 8 

trung bình là: Ph = —w 20,65 mmHg 

Vậy ứng vđi độ ẩm tuyệt đối a = 20,35 mmHg thì điểm sương (tức là 
nhiệt độ để áp suất hơi bão hòa Pb = 20,35 mmHg) là: 

20^ 20 + 25 w 
2035 2 

Đáp số: a = 20,35 mmtỉg; /j *22,8°c 

c. BÀI rẬP LUYỆN TẬP 

Bài 56.5. -Một ấm chứa 3 lít nưđc ở 25°c. Tìm nhiệt lượng cần cung cấp để đua 
lượng nước đó đến điểm sôi và nhiệt lượng cần cung cấp thêm để làm 
bay hơi hết lượng nước ưên. 

Hưđng dẫn giải 

Nhiệt lượng cần thiết dể đưa nước dến điểm sôi: 

Q, = mc(t 2 - t|) = 3.4180 (100 - 25) = 940 500 J 
Nhiệt lượng cung cấp thêm đổ làm bay hơi hết 3 lít nưđc ưỀn: 

Q 2 = Xm = 2,3.10 .3 = 6,9.10* J 

Đáp số: Q, = 940 500 J; Qĩ • 6,9.10 4 J 
Bài 5ố.ố.Trong 2 m’ không khí ở 30°c có 50 g hơi nước. Hãy xác định độ ẩm tuyệt 
đối, độ ẩm cực đại và dộ ẩm ti đối của không khl. 

Hướng dãn giải 

Độ ẩm tuyệt đối của không khí: a = -ự = ^ =25 g/m J 

Ở 30°c áp suất hơi nưđc bão hòa là Po = 31,82 mmHg, khối lượng 
riêng của nó là Do = 30,29 g/m\ Vậy d 30°c, độ ẩm cực đại của 
không khí là: A = 30,29 g/m 3 

Độ ẩm tỉ đối của không khí là: f = ■^ = 30 29 = 8234% 

Đáp số: f= 82,54 % 
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CHƯƠNG VIII 

Cơ SỞ CỦA NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

Bài 58 - NGUYÊN LÍ THỨ NHÂT nhiệt động Lực HỌC 

A. HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 58.1: Nội năng là gì? Nó phụ thuộc những thòng số nào? NỂU hai tách làm 

biến đổi nội năng? 

Trả lời 

■ Nội năng là một dạng năng lượng bên trong của hệ. nó chỉ phụ 
thuộc vào trạng thái của hộ. Nội năng bao gồm tổng động năng 
chuyển động nhiệt của các phân tử cấu tạo nên hệ và Ihế năng 
tương tác giữa các phân tử đó. 

■ Hai cách có thể làm thay đổi nội năng bằng các quá trình: 

❖ Thực hiện cóng. 

❖ Truyền nhiệt lượng. 

Câu 58.2: Nêu ý nghĩa của 

thí nghiệm Jun. 

Tra lời 

Ý nghĩa: có sự tương đương 
giữa công và nhiệt lượng. 

Câu 583: Tại sao có thổ nói rằng 
nguyên lí thứ nhất của nhiệt 
động lực học là sự vận dụng 
định luật bảo toàn và chuyển 
hóa năng lượng vào các hiện 
tượng nhiệt. 

Trổ lời 

Nguyên lí thứ nhất của nhiệt động lực học là sự vận dụng định luật bảt toàn và 
chuyển hóa năng lượng vào các hiện tượng nhiệt vì: 

Nguyên lí thứ nhất của nhiệt động lực học bao hàm sự tương dương gửa nhiệt 
và công. Theo định luật bẩo toàn nẵng lượng, nội nẵng cỏa hệ lăng nứt lượng 
AU thi các vật khác phải mất một năng lượng đúng bằng như thế. Lưọng năng 
lượng â'y được đo bằng nhiệt lượng Q và công A mà hộ nhận được. Dó cũng 
chính là nội dung của nguyên lí thứ nhất của nhiệt động lực học. 

AU = Q + A 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 58.1: Một người cổ khối lượng 60 kg nhảy từ cầu nhảy ở độ cao 5 n xuô'ng 
một bể bơi. Tính độ biến thiên nội năng của nước trong hổ bơi. Bỏ qua các hao 
phí năng lượng thoát ra ngoài khô'i nước trong bể bơi. Lấy g = 10 m/s 2 . 

Giỗi 

ở độ cao 5 m. nảng lượng mà người đó có được là thế náng hâ'p (ỗn: 
w, = mgh = 60.10.5 = 3000 J = 3 kJ 





Hình 58.1 
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Khi nháy xuống hể hưi, lượng năng lượng này đưực truyền cho nước . 

Vậy nội nitng cùa nước tSng mội lương AQ = w, = 3 kJ 

Đáp số: đQ = 3kJ 

Hài 58.2: Một cốc nhõm khôi lượng 100 g chứa 300 g nước lì nhiệt độ 20°c. Người 
la thả vào cốc nưdc một chiếc thìa đồng khối lượng 75 g vứa rút khỏi nồi nước 
sỏi <3 100°c. Xác định nhiệt dọ của nước trong cốc khi có sự cân bằng nhiệt. Bỏ 
qtia các hao phí nhiệt ra ngoài. Nhiệt dung riêng cùa nhôm là 8X0 J/kg.độ. của 
dồng là 3X0 J/kgđộ và cùa nước là 4,19.10* J/kgđộ. 

Giải 

Khối lượng cốc nhôm: ni| = 100 g = 0,1 kg 
Khối lượng nước trong cốc: nij = 300 g = 0,2 kg 
Khối lượng của thìa đồng: m = 75 g = 0,075 kg 

Gọi nhiệt độ cuối cùng của nước trong cốc khi có sự cân hằng nhiệt là l 
Nhiệt lượng do chiếc thìa đổng tỏa ra là: 

Qi = mc*t n( Al = 0.075.380.(100 - t) = 28.5.( 100 - l) 

Nhiệt lượng do cốc nhôm và nước ờ nhìciđộ 2Ơ’C hấp thu để lảng đến nhiệt độ t là: 
Q: = m,.c nhlim .(t - 20) + m 2 .cw (t - 20) = (0,1.880 + 0,3.4190) ,(t- 20) 


Qj= 1345.(1- 20) 

Khi có sự cân bằng nhiột: Qi = Q; 

28,5.(100- t) = 1345.(1-20) 

1373,5.1 = 29750 => I = 21,7°c 

Đáp số: t = 21,7°c 

Dài 58.3: Người la cụ xát một micng sắt dẹt khôi lưựng 100 g Irỏn một tâm gỗ. Sau 
một lát thì thấy miếng sắt nóng lên thêm 12°c. Hỏi người la đã tốn một công là 
bao nhiêu để thắng lực ma sát, giả sử rằng 40% công đó được dùng để làm 
nóng miếng sắt? Cho biết nhiệt dung riêng cùa sắt là 460 J/kg.độ. 

Giải 

Khôi lưựng miếng sắt: m = 100 g = 0,1 kg 

Nhiệt lượng cẩn thiôt để miếng sắt lăng nhiệt độ thôm 12°c là: 

Q = mcÀt = 0,1.460.12 = 552 J 

Chỉ có 40% công đưực chuyển thành nhiệt năng làm nóng miếng sắt. 

Vậy vông cần ihiOì ứ(' thắng lực ma sát là: 

H = — = 40% = 0,4 => A = ậ = = 1380J 

A H 0,4 

Đáp số: A = 1380 J 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hài58.4: Để có được 100 kg nước ở nhiệt độ 75"C, người ta phải dổ bao nhiêu 
nưdc lạnh ở nhiệt độ 15"C vào bao nhiêu nước sôi ở 100”C? 

Hướng dẫn giải 

Ta có khối lượng nước lổng cộng: * 

nt| + m, = 100 kg (1) 

Nhiộl lưựng nước sôi tỏa ra bằng nhiệt lượng nước lạnh thu vào: Qihu = Qióa 
ni|.c.(t 2 - l,) = m 2 c. (l\-1 2 ) 
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m,.(75-15) = m a .(100-75) 
vậy 60.mi = 25.m 2 (2) 

{ m, +m, =100 , 

1 =5 {m, = 29,4kg; m 2 = 7G,56kg 

60.m, = 25.m 2 


Đáp số: mt= 70,56 kg 


Bài 59 - ÁP DỤNG NGUYÊN LÍ THỨ NHAT nhiệt độn g học 
CHO KHÍ LÍ TƯỞNG 

A. HƯỚNG DẨN TRẢ LỜI CÂU HỎI 

Câu 59.1: Nội năng của khí lí tưởng là gì? Nó phụ thuộc vào những đại lưựng rao? 

Trả lời 

■ Nội năng của khí lí tưởng chi bao gồm tổng động năng ciủa chuyển 
động hỗn loạn cùa phân tử cố ưong khí đó. 

■ Nội năng của khí lí tưởng chỉ phụ thuộc nhiệt độ của khí. 

Câu 59.2: Viết công thức tính công của khí li tưởng. Các đại lượng tha.m gia vào 
công thức là của khí hay là của các vật ngoài? 

Trả lời 

■ Công thức tính công: AA = pAV 

■ Các đại lượng tham gia vào công thức là của khí: 

AA = công mà thí thực hiện; p = áp suất khí; AV = độ biếm thiộn thể 
tích khí. 

Câu 59.3: Viết phương trình của nguyên lí thứ nhết cho các quá trình đíng tích, 
dẳng áp, đẳng nhiệt và chu trình. 

Trẫ lời 

■ Trong quá trình đing tích, nhiệt lượng mà khí nhận được chỉ dùtng để làm 
lăng nội năng của khí. 

Q = AU 

■ Trong quá trình đẳng áp, một phần nhiệt lượng mà khí nhận đượic iùng dể 
làm tăng nội năng của khí. phẩn còn lại biến thành công mà khí sinth ra. 

Q = AU - A 

■ Trong quá trình dầng nhiệt, toàn bộ nhiệt lượng mà khí nhận được chuyển 
hết thành công mà khí sinh ra. 

Q = -A 

■ Tổng dại số nhiệt híợng mà hệ nhận dược trong cả chu trình cihiyển hết 
thành công mà hệ sinh ra trong chu trình đó. 

Q = -A 
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B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 
Bài 59.1: MỘI lượng khí được dãn từ thể tích 
V| đến thể tích v 2 (V 2 > V|). Trong quá 
trình nào lượng khí thực hiện cổng ít nhất 

A. Trong quá trình dãn dẳng áp. 

B. Trong quá trình dãn đẳng nhiệt. 

c. Trong quá trình dãn dẳng áp rồi đing nhiệt. 
D. Trong quá trình dãn đẳng nhiệt rời đẳng áp. 


Bài 59.2: MỘI lượng khi không đổi ở ưạng thái 1 
có thể tích V|. áp suất Pi, dân đẩng nhiệt đến 
trạng thái 2 có thể tích v 2 = 2 V| và áp suất 

p 2 =^J-. Sau đó dãn đẳng áp sang trạng thái 3 

có thể tích Vj = 3V|. 

Vỗ đồ thị biểu diẽn các quá trình trên. Dùng đồ thị để so sánh công của 
khí trong các quá trình trên. 

Giải p(i 

■ Đồ thị biểu diễn các quá trình biến đổi . 
hình 66 . 1 . 

■ So sánh công của khí trong hai quá Pi 
trình biến đổi: 

- Dựa trẽn đồ thị ta thấy diện tích hình thang 
Vi(1)(2)Vj lớn hơn diện tích hình chữ nhật P 2 
V 2 (2)(3)Vj. Do vậy công mà khí sinh ra p 3 
ưong quắ trình biến dổi từ ưạng thái ( 1 ) 
sang trạng thái ( 2 ) lớn hơn công do khí 0 
sinh ra trong quá trình biến đổi từ trạng 
thái (2) sang ưạng thái (3). 

- Vậy công sinh ra ưong quá trình dãn đẳng nhiệt lđn hơn công sinh ra 
trong quá trình dăn đẳng áp. 

Bài 59.J: Một lượng khí lí tưởng có thể tích V| = 1 lít và áp suất Pi = 1 at được dãn 
dẳng nhiệt tđi khi thể tích đạt giá trj V 2 = 2 lít. Sau đó người ta làm lạnh 
khl, áp suất của khí giảm đi một nửa, còn thể u'ch thì không đổi. Cuối 
cùng khí dãn đẳng áp tới khi thể tích dạt giá trj Vj = 4 lít. 

Vẽ dồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của p vào V và dùng đồ thị để so sánh 
công trong các quá trình trên. 

Giải 

■ Đồ thị biểu diễn các quá trình biến đổi hình 66.2. 

■ So sánh cổng của khí ưong ba quá ưình biến đổi: 

- Dựa ưôn đồ thị ta thấy diện tích hình thang V|(l)(2)Vj lớn hơn diện tích hình 
chữ nhật V 2 (3X4)V 3 . Do vậy công mà khí sinh ra trong quá trình biến đẩi từ 
trạng thái ( 1 ) sang ưạng thái ( 2 ) lớn hơn công do khí sinh ra ưong quá trình 



p(atm) 
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biến đổi từ ưạng thái (3) sang trạng thái (4). Quá trình biến đổi từ tring thái 
(2) sang trạng thái (3) là quá trình biến đổi đẳng tích ncn không sinh tông. 
Vậy công sinh ra trong quá trình dân đảng nhiỌt lớn hơn cổng sinh ra trong 
quắ trình dãn dẳng áp. 

Bài 59.4: Lây 2,5 mol một chát khí lí tưởng ở nhiệt độ 300K. Nung nóng lắng áp 
lượng khí này cho đến khi thể tích của nớ hằng 1,5 lần thể tích lúc đẩ 1 . Nhiệt 
lượng cung cấp cho khí trong quá trình này là 11,04 kJ. Tính công mà chí thực 
hiện và độ tăng nội năng. 

Giỗi 

Công do khí thực hiện: A = p. AV = p .(Vj- V|) = p. (l ,5 V I - V|) = p .0,5. V| 

A = 0,5 . p . V, = 0,5 . n . R . T, = 0,5.2,5.8.31.300 = 3116 J = 3,12kJ 

Độ tăng nội năng: 

Theo nguyên lý I cùa nhiệt động lực học: 

AU = Q - Ă = 11,04 - 3,12 = 7,92 kJ 

Đáp số: A = 3,12 kj; đư = 7,92 kj 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 59.5 :Tính độ biến thicn nội năng của một lượng khí biết rằng trong quắ trình 
đun nóng đẳng áp ở áp suất 5.10 f ’ N/nr thể tích khí tẫng 2 lít. Nhièt lưựng 
cung cấp cho quá trình đun nóng là 2.10 7 J. 

Hưútng dẫn giải 

Công lượng khí thực hiện trong quá trình đun nóng đẵng áp: 

A = p. AV = 5.10 6 .2 = 10 7 J 

Theo nguyôn lí I ta có độ biến thiên nội năng của lưựng khí: 

AU = Q-A=I0 7 J 

Đáp số: Ai = 10 7 J 

Bài 59.6: Khi truyền nhiệt lượng 6.10 A J cho khí trong một xi lanh hình trụ trì khí nở 
ra đẩy pit-tông lên làm thổ tích của khí lăng thêm 0,50 m\ Tính độ biến 
thiên nội năng của khí. Biết áp suất của khí là 8.10 6 N/m 2 và coi áp suẫì 
này không đổi trong quá trình khí thực hiện công 
Giải 

Công của áp,lực khí đẩy pit-lông lên: A = F.Ah = p.S.Ah = p.AV =4.10 fi J 
Độ biến thiên nội ní ng của khí: AU = Q A 3 2.10 6 J 

Dảp số: AU = 2.1Ơ 6 J 
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e= % = _%_ 

A Q,-Q 2 

■ Một máy lạnh càng tốt nếu vđi cùng một công tiêu thụ A nó lấy đượ: càng 
nhiều nhiệt lượng Qj từ nguồn lạnh. 

■ Hiệu năng của máy lạnh thường có giá trị Iđn hơn 1, vì vậy người U tránh 
dùng thuật ngữ hiệu suất mà dùng thuật ngữ hiệu năng. 

Câu 60.5: Hãy cho biết ý nghĩa của định lí Các-nô. 

Trá lời 

■ Cho biết giới hạn của hiệu suất động cơ nhiệt làm việc giữa nguồn nòng TI 
và nguổn lạnh T 2 . 

■ Chỉ cách nâng cao hiệu suấì của dộng cơ nhiệt, đó là nâng cao nlỉệt độ 
nguồn nóng T| và hạ thấp nhiệt độ nguồn lạnh T 2 . 

Câu 60.6: Nguyên lí thứ hai của nhiệt động lực học liên quan đến hiện tƯỊng gì 
ưong tự nhiên? Mối quan hệ giữa nó với nguyên lí thứ nhất của nhiệt 
động lực học như thế nào? 

Trả lời 

■ Nguyên lí thứ hai của nhiệt động lực học dược dúc kết từ những thực Ighiệm 
có liên quan đến những quá trình không thuận nghịch ưong tự nhiên, đó là quá 
trình mà theo đó hệ chuyển từ trạng thái A sang trạng thái B rái quay ườ vè 
ưạng thái A thì các vật ngoài chịu những biến đổi nhất định. 

■ Nguyên lí thứ hai bổ sung cho nguyên lí thứ nhất, nó đê cập đến chiểu diẽn 
biến của quá trình, điều mà nguyên lí thứ nhất chưa đề cập đến. 

B. HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP 

Bài 60.1: Chuyển động nào dưới dây không cần đến sự biến đổi nhiệt lượng thành íông? 

A. Chuyển động quay của đèn kéo quân. 

B. Sự bật lên của nắp ấm đang sôi. 
c. Bè trôi theo dòng nưđc. 

D. Sự bay lên của khí cầu hở nhờ đốt'nóng khi bên ưong khí cầu. 

Đáp án:c 

Bài 60.2 :Một động cơ nhiệt làm việc sau một thời gian thì tác nhân đã mận từ 
nguồn nóng nhiệt lượng Qi = 1,5.10 6 J, truyền cho nguồn lạnh nhiệilượng 
Q 2 = 1.2.10 6 ỉ. Hãy tính hiệu suất thực của động cơ nhiệt này và s« sánh 
nó với hiệu suít cực đại nếu nhiệt độ cda nguồn nóng và nguán lạih lần 
lượt là 250°c và 30°c. 

Giải 

Hiệu suất thực của động cơ nhiệt 

T1 = A = ^ = Mi^i^ = o,2 = 20% 

Qi Q| 1 V 5.10 6 

Hiệu suất cực đại của động cơ: H = —^— = 1 - = 1 - » 0,42 = 42% 

Hiệu suất thực tế của động cơ nhỏ hơn nhiều so với hiệu suất lý tưởng của đônị cổ. 

Đáp số: TJ = 20%; H = 42% 
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Hài 60..Ì: ở một động cơ nhiột, nhiột độ của nguỏn nóng là 520“c, cùa nguổn lạnh 
là 20 c. Hỏi công cực đại mà động cơ thực hiện được nếu nó nhận từ 
nguốn nóng nhiột lượng 10 ' J? Công cực đại là công mà động cơ nhiệt 
sinh ra nếu hiệu suâì của nó là cực đại. 

Giải 


T _ T T 293 

Hiệu suất cực đại của động C(l: H - 1 - 1 ~ = 1 - ■a. 0,65 = 65% 

T, T, 793 

Vđi hiệu suất cực đại, công cực đại động cơ sinh ra là: 

A = H . Q| = 0.65.10’=65.10* J 


Đáp số: A = 65.10 5 J 

Bài 60.4: Để giữ nhiệt độ trong phòng ờ 20"c, người ta dùng một máy lạnh (trong 
trường hợp này người ta gọi là máy điểu hòa không khí) mỗi giờ tiêu thụ 
công bằng 5.10 A J. Tính nhiệt lượng lấy đi từ không khí trong phòng trong 
mỗi giờ, biết rằng hiệu năng của máy lạnh là E = 4. 


Giải 


Hiệu nảng của máy lạnh: e = Q- = ——— 

A Q,-Q 2 

Nhiệt lượng lấy đi từ không khí ưong phòng: 

Q 2 = A. E = 5.10* . 4 = 20.10* J 

Đáp số: Qỉ = 20.10* J 

Bài 60.5: Hiệu suâ't thực của một máy hơi nước bằng nửa hiệu suâ't cực đại. Nhiệt 
độ cùa hơi khi ra khỏi lò hơi (nguồn nóng) là 227°c và nhiệt độ cỏa 
buổng ngưng (nguồn lạnh) là 77 u c. Tính công suẵì của máy hơi nưđc này 
nếu mỗi giờ nố ÚỄU thụ 700 kg than có năng suất lỏa nhiệt là 31.10* J/kg. 
Giải 


T _ T T ISO 

Hiệu suâ't cực đại: H = - = 1 - ~ = 1 - ị— = 0,3 = 30% 

T, T, 500 

Hiệu suâ't thực cỏa máy hơi nưđc: ^ H = Ỳ .30% = 15% 

Nhiệt lượng cung cấp cho máy trong mộtgiờ:Qi =700.31.10 6 = 217.10 8 J 
Cflng sinh ra trong một giờ: t) = 


Q, 


> A = tị.Qi =0,15.217.10 x = 3255.10 6 J 


A 3255 in A 

Công suất của máy hơi nước: N =— = — — = 0,904.10 6 w = 904 kw 
t 3600 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Đáp số: N = 904 kw 


Bài ốỡ.ố:Một động cơ nhiệt mòi giây nhận từ nguồn nóng nhiệt lượng 5.10* J đồng 
thời nhả cho nguồn lạnh 4000 J. Tính hiệu suâ't của dộng cơ. 

Hương dẫn giải 

Hiệu suất của động cơ nhiệt: - = —- 7 ^ 7 —— = 0,2 = 20% 

6 0, 5000 

Dấp sô': 7 = 20% 
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Bài 60.7: Tính hiệu suấl lí tưởng của mộl động cơ nhiệt biết rằng nhiệt độ của 
luỗng khí nóng khi vào tua bin của đọng cơ là 450°c và khi ra khỏi lua 
bin là 55°c. 

Hưđng dẫn giải 

Hiệu suấi lí tưởng của động crt nhiộl: 

H = Ịllỉ- = 1 - 5- = I - ~ * 0.546 = 54.6% 

T, T, 723 

Dáp số: 54,6% 

Bài 60.8:Xảc định hiệu suất của một động cơ nhiệt biết động cơ thực hiện cOng 
600 J khi nhận được từ nguồn nỏng nhiệt lượng là 1000 J, Nêu ngLồti lạnh 
có nhiệt độ 20°c thì nguồn nóng có nhiệt độ bao nhiêu? 

Hướng dẫn giải 

Hiệu suất cùa động cơ nhiệt: TJ = —- = ——- = 0,6 = 60% 

Q, 1000 

Nhiệt độ của nguồn nóng: ĩ) - = T| = 

Q| T| T, 

T. ?Q1 

Vậy: T| = —= 732,5 K 

7 1-Tl 1-0.6 

t, =459,5°c 

Nhiệt độ của nguồn nóng là: T 2 = 732,5K = 459,5°c 

tìápsố: Tị=459,5°C 
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